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Quién es quién
Francis Galton (1822 en Birmingham,
Inglaterra- 1911 en Haslemere, Inglaterra)

Los padres de Francis Galton provenian de importantes
familias de cuaqueros. Su madre, Frances Anne Violetta
Darwin era la hija del fisico Erasmus Darwin, el autor
de “Zoonomia” o “Laws of Organic Life” en los que es-
tablecio sus ideas sobre la evolucion. Charles Darwin
era también nieto de Erasmus Darwin. El padre de Gal-
ton, Samuel Tertius Galton, era un banquero de una fa-
milia de ricos banqueros. Francis era el mas joven de
siete hermanos.

Asistio a escuelas de Birmingham hasta ingresar en la
King Edward’s School en 1836. Posteriormente fue a
Londres para estudiar medicina en
el King’s College. En 1840 realizo
un breve viaje por Europa visitando
Giessen, Viena, Constanza, Cons-
tantinopla, Smyrna y Atenas. A su
vuelta a Inglaterra ingres6 en el
Trinity College de Cambridge, para
estudiar medicina.

La muerte de su padre en 1844 le
hizo lo suficientemente solvente
como para no depender de su profe-
sion como médico. Ello le llevo a
decidir continuar su pasion por los
viajes, haciendo un viaje por Egip-
to, Tierra Santa y Siria, tras lo que
comenzo a planear viajes mas am-
biciosos. Consulto a la Royal Geo-
graphical Society antes de empren-
der un viaje al suroeste de Africa
para intentar llegar al lago Ngami, como habia hecho
David Livingstone en 1849, al norte del arido desierto
de Kalahari. La expedicion de Galton no fue capaz de
llegar hasta el lago Ngami, no obstante, fue un viaje
muy provechoso y Galton aprendi6 mucho sobre la
region. A su vuelta publicé una memoria de su viaje en
“Tropical South Africa” (1953). Fue elegido miembro
de la Royal Geographical Society en 1853 por sus ex-
ploraciones y tres afios después se le nombré miembro
de la Royal Society.

Seguramente fue la publicacion del “Origin of the
species” de Charles Darwin en 1859 lo que cambid los
intereses de Galton. Al fin y al cabo, era primo de
Darwin y era natural que fuera uno de los primeros en
convertirse con el libro. Empez6 a convencerse de que la
preeminencia en varios campos era debida fundamental-
mente a factores hereditarios, algo que era completa-
mente inédito para la época, ya que se creia que todos
los humanos nacian con las mismas capacidades. Galton

)

puede describirse como el fundador del estudio de la
eugenesia. Su principal contribucion a la ciencia consis-
ti6 en sus averiguaciones antropologicas, especialmente
las leyes de la herencia genética, distinguiéndose su tra-
bajo por la aplicacion de métodos estadisticos. En su
libro “Hereditary Genius” de 1869 intentd probar que el
talento es fundamentalmente un tema genético.

Sus ideas estuvieron notablemente influenciadas por
el desarrollo de las estadisticas, en concreto, prob6 que
la suma de distribuciones normales era también una dis-
tribucion normal. Otro de sus mayores descubrimientos
fue su formula de regresion y su vinculo con la distribu-
cién normal bivariante.

Aprovechando la celebracion de la International

Health Exhibition de 1884-1885,
5 Galton estableci6 un laboratorio
para realizar estadisticas sobre hu-
manos. Recopilé datos de estatura,
peso y fuerza de un gran numero de
personas y tras la clausura de la
exposicion el laboratorio continud
su existencia hasta convertirse en el
precursor del Laboratorio de Bio-
métrica dirigido por Karl Pearson
en el University College de Lon-
dres. Con ello, Galton pudo progre-
sar en sus ideas sobre regresion.
Con graficos de doble entrada de la
altura de los padres y de sus hijos
adultos era capaz de dibujarlos de
tal manera que el coeficiente de
regresion era la pendiente de la
linea de regresion. Defini6 el indice
de correlacion como la medida del grado en que dos
magnitudes estan relacionadas. En 1889 publico
“Natural inheritance” en el que presentaba un resumen
de todo su trabajo sobre correlacion y regresion.

Ademas, entre los datos que recogia en su laboratorio
habia huellas dactilares y fue capaz de demostrar que el
patrén de la huella dactilar permanecia durante toda la
vida de la persona y creo un sistema para identificar a
las personas. Este sistema sirvi6 de base para la clasifi-
cacion de Sir Edward R Henry, comisario jefe de la poli-
cia de Londres. El sistema Galton-Henry de clasifica-
cion de huellas dactilares se publico en junio de 1900 y
comenzo a ser utilizado por Scotland Yard en 1901.

Ademas de ser un infatigable investigador de la inteli-
gencia humana, Galton realiz6 importantes contribucio-
nes a la meteorologia, antropometria y la fisica antropo-
logica. Por todas ellas recibié muchos premios y reco-
nocimientos, siendo el mas notable la concesion del titu-
lo de Sir o Caballero del Reino en 1909.
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El INE lanza el portal “Explica” para ayudar a entender

la Estadistica

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) desde el 10 de ma-
yo publica en su pagina web un nuevo portal divulgativo de-
nominado “Explica”, con el que pretende ayudar a entender
algunos de los conceptos basicos que se manejan en el traba-
jo estadistico.

Mediante actividades sencillas, videos y aplicaciones faciles
de utilizar, los navegantes podran conocer los entresijos de la
actividad del INE e incrementar su cultura estadistica, con el
fin de hacer un buen uso de esta informacion.

Ademas, la estructura modular del portal permitird incre-
mentar de forma sencilla nuevos contenidos y actividades,

quedando abierto asi a la participacion tanto de usuarios inter-
nos como externos que podran hacer llegar sus sugerencias y
comentarios.

El nuevo portal esta disponible en: http://www.ine.es/expli-
ca/explica.htm

xplica

te ayudamos con la Estadistica

El INE participa en la Feria del Libro
de Madrid 2011

Al igual que en anteriores ediciones, el INE participd en la 70 edicion de la
Feria del Libro de Madrid 2011 que se celebré en el parque del Retiro. La case-
ta nimero 8 del Paseo de Fernan Nuiez fue visitada por numeroso publico que
se intereso por las novedades editoriales —especialmente el Anuario Estadistico
de Espana y Espaia en cifras—y el nuevo portal "Explica", dirigido sobre todo
a los nuevos usuarios de la Estadistica.

La Feria permaneci6 abierta al publico todos los dias de la semana desde el
27 de mayo al 12 de junio. Como en otras ocasiones, la caseta del INE estuvo
atendida por personal del propio Instituto.

Mas informacion en: http://www.ferialibromadrid.com/
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‘“Cada vez estamos mas
concienciados de que las necesidades
crecientes de energia deben

ser abastecidas por vias verdes”

Antonio, los que saben de
esto, y tu eres uno de los
que saben, nos dicen que
no se conoce exactamente
cuanto petréleo queda,
cuanto se consumiray a
qué ritmo se puede extraer.
¢La informacioén sobre un
elemento tan significativo
en nuestro sistema econé-
mico y social esta sujeta a
tanta incertidumbre?

Primero que nada es necesario decir
que la incertidumbre es parte de nues-
tras vidas, hay muy pocas variables, por
no decir ninguna, cuya evolucion futu-
ra pueda ser predicha con un cien por
cien de seguridad. La medicina avanza
y el conocimiento del subsuelo y de las
tecnologias de extraccion también.
Sobre los recursos en el subsuelo
explotables no dejamos de aprender. La
vision mas extendida es que como solo
se recupera en media el 25 % del petro-
leo identificado como existente, solo
con una mejora de las técnicas de
extraccion podriamos aumentar las
reservas probadas, que son las técnica-
mente y economicamente extraibles,
hasta doblarlas.

Lo que actualmente conocemos como
reservas probadas serian suficientes para
abastecer al mundo algo mas de 35 afios
a los ritmos de consumo actuales; v,
existe una cantidad similar identificada
como recursos que se afadiran en el
futuro a dichas reservas probadas. Eso
si, es importante que existan condiciones
economicas favorables y un proceso
inversor mayor para pasar a ser reservas
probadas. Hasta ahora, dicho proceso a
lo largo del tiempo ha dado como resul-

tado que los “40 afios™ de reservas pro-
badas sea una constante historica.

Pero no debemos olvidar que ademas
del petrdleo convencional, que por sim-
plificar diremos que es liquido a tempe-
ratura y presion ambiental, existen enor-
mes recursos no-convencionales, en el
entorno de seis veces las actuales reser-
vas probadas de crudo convencional,
que a los precios actuales es rentable
extraer por lo menos el 15% de esas
reservas. Ademas, se acaban de descu-
brir formas de extraer estos petrdleos no
convencionales por ejemplo, petroleo

contenido entre formaciones de pizarras,
que puede aumentar claramente la tasa
de recuperacion de estos recursos.

Por lo tanto reservas hay, pero existen
dos restricciones: primero, a precios
bajos algunas no son extraibles; y,
segundo, algunos paises con reservas
limitan el acceso a las mismas porque
prefieren que la produccion no se agote
en una generacion o porque por temas
politicos no admiten la inversion extran-
jera en el sector.

Al final pues, la cuestion no es si exis-
ten reservas, sino si seremos capaces de
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extraerlas econdmicamente y sin gran
impacto ambiental, y a qué ritmo crece
la inversion en los grandes paises pro-
ductores. En las previsiones de produc-
cion una gran parte de la produccion adi-
cional proviene de recursos que hace
unos afios eran inexplotables o descono-
cidos.

En cuanto a las tendencias de largo
plazo del consumo es imperativo hablar
de los paises emergentes. Existe un um-
bral de PIB per capita en el entorno de
los 3.000 dolares en el que se acelera el
ritmo de consumo de los paises. La
poblacion que esta inmersa en este pro-
Ceso es mas numerosa que nunca, es
decir, existe un efecto de nivel que
garantiza una demanda a largo plazo. Lo
mas caracteristico de este proceso de
crecimiento de la renta per capita es que
va acompaifiado de un proceso de creci-
miento de ciudades. En general, la tran-
sicion del campo a la ciudad supone una
demanda energética asociada. China es
el mejor ejemplo de esta tendencia. Y
s6lo por mencionar un dato, en China se
matricula una media de 1,5 millones de
coches al mes, los cuales, no debemos
olvidar, necesitan de petroleo procesado
para poder moverse. ..

¢Qué esta haciendo

la industria para afrontar
la necesidad creciente
de energia?

Lo mas destacado que se debe hacer y
que ya estamos haciendo en la industria
es promover y llevar a cabo los proyectos
de inversion que nos permitan poner en
produccion esos barriles que estimamos
van a ser consumidos. Entre esas inver-
siones podriamos mencionar la mayor
inversion industrial realizada nunca en la
historia de Espaiia, la de Repsol en la
refineria de Cartagena. Este proyecto de
mas de 3.200 millones de euros esta con-
virtiendo la refineria mas obsoleta de
Europa en la mas moderna, capaz de
procesar crudos de muy mala calidad y
conseguir un output de 220 mil barriles/
dia de productos de muy alta calidad y de
estandarizacion internacional. Adicio-
nalmente a la inversion en el Core Busi-
ness del sector del petréleo, la industria

esta apostando por las energias alternati-
vas. Cada vez estamos mas conciencia-
dos de que esas necesidades crecientes
de energia que mencionas deben ser
abastecidas por las vias mas “verdes”.

En la formacién del precio
del petréleo, a largo plazo,
pesa la poblaciéon
incorporada al consumo

y la limitacion de oferta por
el declino de produccién
en los campos, ¢hay otros
factores relevantes?,
igeopolitica energética,
cuestiones financieras,
medioambientales,
posibilidad tecnolégica

de fuentes alternativas?

Por un lado la poblacion y la demanda
creciente, y por otro lo que se esta vi-
viendo en la industria hoy dia con el
declino de la produccion convencional y
con las grandes inversiones en no-con-
vencional, nos da una idea de los facto-
res que seran claves para la formacion
del precio en el futuro. Hemos dicho que
la produccion de petroleo no-convencio-
nal es mas dificil y mas cara, por lo que
el precio del petroleo, en un contexto de
alta demanda y falta de respuesta de la
oferta, permanecera elevado. En reali-
dad estos precios altos también son un
incentivo para el desarrollo de todo tipo
de energias y especialmente las renova-
bles que son las que mas crecen en por-
centaje pero que todavia tienen una par-
ticipacion muy limitada en la matriz
energética mundial.

Cerramos todas nuestras
entrevistas con ;como ves
la sociedad espanola

en 20 anos? Un deseo,
una prioridad y un temor

La sociedad espafiola en 20 afios sera
mas rica y estara mas impregnada de la
creciente globalizacion econdmica y
cultural. Mi deseo es que seamos capa-
ces de continuar en el proceso de creci-
miento del capital humano y en la cohe-
sion social como hasta ahora. Mi priori-

dad seria orientar todos nuestros esfuer-
zos en aumentar el empleo en la econo-
mia espafiola, con particular atencion a
los sectores que puedan crear empleo
para los menos cualificados y mas afec-
tados. Mi temor tiene que ver con que
esta mejora del empleo se retrase, por-
que como sociedad no lleguemos a ser
conscientes de los cambios necesarios
para cumplir con esa prioridad.

Pedro Antonio Merino Garcia
DIRECTOR DE ESTUDIOS
Y ANALISIS DEL ENTORNO DE REPSOL

Técnico Comercial y Economista del Estado,
M.B.A. por el Instituto de Administracion de
Empresas (I.A.D.E.) y Licenciado en Ciencias
Economicas por la Universidad Auténoma de
Madrid.

En el afo 2000 se incorpord a Repsol YPF co-
mo Director del Servicio de Estudios. Desde
2005 es Director de Estudios y Anélisis del En-
torno en la Direccion General de Comunica-
cion y Gabinete de Presidencia de Repsol YPF:
En 1989 se incorpord como Técnico Comercial
y Economista del Estado en el Ministerio de
Economia y Hacienda espanol donde ocupd
varios puestos en la Direccion General del
Tesoro y Politica Financiera, tanto en temas de
legislacion bancaria como de gestion de
deuda publica. En 1992 trabajé como Asesor al
Director Ejecutivo por Espana en el Fondo
Monetario Internacional para volver al Tesoro
espanol en 1995. Ha sido miembro alterno es-
panol del Comité Monetario de la Union Euro-
pea y Consejero del Banco Europeo de Inver-
siones.

Es autor de numerosos articulos sobre regula-
cion financiera, andlisis de politica monetaria
y temas relativos a la introduccion del Euro.
En los ultimos anos ha publicado articulos so-
bre perspectivas del mercado del petroleo;
andlisis econdmico del refino y de la petroqui-
mica y estudios de valoracion de la prima de
riesgo en el precio del petrdleo.
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Estadisticas energéticas.

Actuaciones de la Corporacion

de Reservas Estratégicas de Productos
Petroliferos (CORES)

Jorge Blazquez Lidoy
Presidente. Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos (CORES)

Las estadisticas energéticas resultan fundamentales en las sociedades actuales, sirviendo a las Admi-
nistraciones, operadores econdmicos, mercados y a los propios ciudadanos para la toma de decisiones
que les afectan en estas materias.

En nuestro pais es, a través del Plan Estadistico Nacional (PEN) de referencia 2009-2012, donde se re-
cogen las distintas operaciones estadisticas de los diferentes sectores energéticos; asimismo Espana
debe cumplir sus compromisos informativos con Organismos Internacionales como Eurostat (Oficina Es-

tadistica de la Unidn Europea), AIE (Agencia Internacional de la Energia), etc.

E I Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (MITYC)
es el organismo responsable de la mayor parte de las estadis-
ticas energéticas. La Corporacion de Reservas Estratégicas
de Productos Petroliferos - CORES participa activamente en
la elaboracion de las estadisticas energéticas de acuerdo con
los objetivos que establece su propia normativa y el PEN.
Otros organismos productores de estadisticas energéticas
son:
e Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
(MARM).

* Instituto Nacional de Estadistica (INE).

e Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la energia
(IDAE).

* Comision Nacional de Energia (CNE).

En el caso concreto de las estadisticas energéticas refe-
ridas al sector de hidrocarburos correspondientes a petro-
leo, productos petroliferos y gas natural, la recopilacion
de datos procedentes de los operadores de los respectivos
mercados se regula mediante Resoluciones de la Di-
reccion General de Politica Energética y Minas que co-
rresponden a la Resolucion de 29 de mayo de 2007 (BOE
29 de junio de 2007) para petréleo, y para gas natural en
la Resolucion de 15 de diciembre de 2008 (BOE 21 de
enero de 2009).

La cumplimentacion de estos cuestionarios, la mayoria re-
coge una informacion de caracter mensual, es obligatoria pa-
ra todas las empresas del sector; en el caso de petréleo, todos
los operadores del mercado de productos petroliferos e im-
portadores, y en el caso de gas natural, los comercializadores,

consumidores directos, transportistas, distribuidores y Gestor
Técnico del Sistema. Todos los cuestionarios se deben remi-
tir a: MITYC, CNE y CORES.

Las principales variables que se recogen en los cuestio-
narios sobre hidrocarburos son: importaciones, exporta-
ciones, produccion, ventas al mercado interior, existen-
cias, precios, etc. Estas informaciones, una vez agrupadas
a nivel nacional, dan lugar a una serie de informes esta-
disticos y a su vez son basicas para el cumplimiento del
Reglamento (CE) n° 1099/ 2008 del Parlamento Europeo y
del Consejo de 22 de Octubre de 2008 relativo a las esta-
disticas sobre energia. Asimismo permite cumplir con una
serie de cuestionarios solicitados por la Agencia Interna-
cional de la Energia (figura 1).

Por lo que respecta a CORES, esta informacién perio-
dica resulta necesaria con el fin de cumplir sus objetivos:
la gestion de las reservas estratégicas de su propiedad y la
verificacion del cumplimiento del mantenimiento de exis-
tencias minimas de seguridad que debe mantener la
industria y desarrollar sus obligaciones relativas a la ela-
boracion de informes sobre estadisticas energéticas segun
se establece en su propia normativa y en la realizacion de
las operaciones estadisticas que le corresponden de acuer-
do con el Plan Estadistico Nacional. Actualmente, y en
colaboracion con el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio se realiza el Boletin Estadistico de Hidrocar-
buros mensual, disponible desde diciembre de 1997 en la
pagina web. Asimismo se realiza un Boletin Estadistico
de Hidrocarburos anual que resume el afio y amplia la
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informacion que se da mensualmente, también esta dispo-
nible en la pagina web.

Desde 2004 y en la pagina web de CORES estan disponi-
bles datos historicos de estadisticas energéticas (archivos pdf
y Excel) relativas a (figura 2):

Petrdleo
* Consumos:

— Consumos mensuales de los principales productos pe-
troliferos: gases licuados del petroleo, gasolinas, que-
rosenos, gasoleos, fueldleos y otros productos.

— También se da informacion sobre los consumos de ga-
solinas, gasoleos y fueldleos por provincias y comuni-
dades autonomas.

e Comercio Exterior:

— Importaciones mensuales de crudo por areas geografi-
cas y paises; importaciones por grupos de productos
petroliferos y paises de procedencia y evoluciéon men-
sual.

— Exportaciones de productos petroliferos y paises de
destino, y evolucion mensual.

¢ Balances de Produccion:

— Balances de produccion y consumo, en los cuales se es-
pecifica: materia prima procesada, consumos propios
del proceso de refino, produccion de los principales
productos del conjunto de las refinerias, comercio ex-
terior, variacion de existencias, etc.
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* Existencias:
— Evolucion mensual de las existencias de crudo y mate-
rias primas y productos petroliferos.
¢ Produccion interior:
— Evolucion mensual de la produccion nacional de crudo
y gas natural.

Gas natural
* Consumos:

— Evolucién mensual del consumo de gas natural por con-
sumidores: convencional (engloba el sector doméstico,
industrial y comercio), sector eléctrico y de consumo
directo. Se da, también, una distribucion aproximada
por grupos de distintas presiones.

e Comercio Exterior:

— Evolucion mensual de las importaciones de gas natural
por areas geograficas y paises.

¢ Balances de Produccion:

— Balances anuales de entradas, salidas, variacion de exis-
tencias, distribucion y consumo.

* Existencias:

— Evolucién mensual de existencias de gas natural en plan-
tas de regasificacion y almacenamientos subterraneos.

¢ Produccion interior:

— Evolucion mensual de produccion interior de gas natu-
ral por yacimientos.

En todos los archivos se explicita la fecha de actualizacion
ya que los datos del afio en curso y del afio precedente pue-

den variar debido a rectificaciones enviadas por las compa-
fifas informantes.

Partiendo de la premisa de que las actuales estadisticas
energéticas espafiolas son de elevada calidad y pensando en
las siempre posibles mejoras que pueden realizarse, podria
mencionarse, entre otras, una ampliacion de las correspon-
dientes a los datos sobre consumos energéticos desde la
demanda de los diferentes sectores econdomicos (residencial,
servicios, transporte, etc.).

En todo caso, CORES dispone de un equipo especializado
que ha venido colaborando durante muchos afios con las
autoridades responsables del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio, asi como de otras Instituciones, habiéndose acu-
mulado una experiencia valiosa, cuestion ésta que resulta
imprescindible a la hora de poder mantener unas estadisticas
energéticas de calidad al servicio del ciudadano.




N -
Indice

Mayo 2011
tema de portada ° 9

Estadisticas del sector
de hidrocarburos en la Agencia
Internacional de la Energia (AlE)

Carmen Martinez de Azagra Garde

Ingeniero de Minas. Subdirectora General Adjunta de Hidrocarburos. Direccion General de Politica

Energética y Minas-MITYC

AIE marco de referencia histérico: desde su fundacion en
1974, como organismo autéonomo de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), uno de
los objetivos basicos de la AIE para el sector petroleo fue
el establecimiento de un sistema permanente de informa-
cion sobre el mercado petrolero global y de sus Estados
miembros, en el marco del programa de cooperacion ener-
gética internacional suscrito por los paises signatarios de su
Acuerdo fundacional'.

Actualmente, como consecuencia de la importancia cre-
ciente de las fuentes de energia renovables en el mix-ener-
gético mundial y nacional, de la evolucion en los ultimos
tres afios del balance oferta-demanda del mercado de
hidrocarburos (gas y petroleo) y de la elevada volatilidad
y niveles de precio del crudo por encima de los 100 déla-
res/barril, la AIE estd modernizando sus estadisticas®. La
hoja de ruta de este ambicioso proceso, en el que se han
actualizado los cuestionarios de la AIE para el sector pe-
troleo y aprobado unos nuevos analogos para el sector del
gas natural, ha venido marcada por las siguientes circuns-
tancias:

1. La intensificacion y profundizacion del didlogo a ni-
vel ministerial entre paises productores y consumido-
res, en el marco de los trabajos del IEFS (Inter-
national Energy Forum Secretariat), que ha puesto en
valor como una exitosa herramienta de transparencia
del mercado la iniciativa de recopilacion estadistica
de datos mundiales del sector petroleo (JODI-Joint
Oil Data Initiative), iniciada en el 2001 (JODE-Joint
Oil Data Exercise) y ha motivado su transformacion
en una alianza estratégica (Joint Organisations Data
Initiative) cuyo objetivo es la integracion de los
trabajos estadisticos del sector de hidrocarburos
(petrodleo y gas) de seis Agencias Estadisticas Inter-
nacionales: AIE, Eurostat, Organizacion Latinoame-
ricana de Energia (OLADE), Cooperacion Econdémi-
ca de la Region de Asia-Pacifico (APEC), Organiza-

'IEP Agreement of 18 November 1974
*http://www.iea.org/stats/index.asp

cion de Paises Exportadores de Petroleo (OPEC),
Division de Estadistica de Naciones Unidas (UNSD).

2. La consideracion del gas natural junto con el petroleo
como otro recurso primario clave en la seguridad de
suministro de los sistemas energéticos, dada la parti-
cipacion creciente de este combustible en la estructu-
ra de generacion eléctrica.

3. La creciente penetracion de los biocarburantes y sus
mezclas con carburantes de origen fosil en el sector
transporte.

Esta iniciativa de la AIE pone de relieve el caracter estra-
tégico de la informacion contenida en las estadisticas reali-
zadas por la AIE que, en el caso del sector petroleo, es la
base para el diseflo y, en su caso activacion, de los meca-
nismos de respuesta consensuada de este organismo, ante
riesgo de crisis de suministro, como ocurrio en septiembre
del 2005, para paliar los efectos producidos por el Huracan
Katrina en las instalaciones productoras y refinerias del
Golfo de M¢jico.

MOS, JODI, AOS: los cuestionarios basicos en el sector
de hidrocarburos disefiados por la AIE para la cumplimen-
tacion de los paises miembros son los denominados MOS
(Monthly Oil Questionnaires) y JODI (Joint Oil Data Initia-
tive) para las estadisticas mensuales, AOS (Annual Oil Sta-
tistics) y AGS (Annual Gas Statistics) para las estadisticas
anuales. A partir de dichos cuestionarios, complementados
con la informaciéon de empresas y mercados y los analisis
realizados por la propia Organizacion, la AIE publica perio-
dicamente en su Web dos tipos de informaciones: Informes
de coyuntura mensual del mercado petrolero (OMR: Oil
Market Report) y Libros anuales de recopilacion sectorial
(Information Books).

JODI - MOS / PETROLEO vs GAS: para un determi-
nado mes (M) el JODI es el informe mensual a corto plazo
que anticipa de forma provisional la informacion del mes
anterior (M-1). En el sector del petrdleo, las tablas que
constituyen el Cuestionario JODI recogen cantidades tota-
les de importaciones, exportaciones, materia prima proce-
sada, produccion bruta, consumos y stocks de crudo y pro-
ductos petroliferos en forma de balance tal y como se refle-
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TABLA 1. RESUMEN DE DATOS DEL CUESTIONARIO JODI
Petroleum Products
Crude NGL Other Total LGP Naphtha  Gasoline ~ Total ~ Ofwhich  Gas/Diesel  Fuel Other

0il ()+H2)$+3) Kerosene Jet Kerosene ~ Oil 0il Products

U} @ )] @ ® ©) U] ® 0 (10) (1) (1)
Production 0 + Refinery Output
From other sources 0 + Receipts
[mports 0 + Imports
Exports 0 - Exports
Products transferred/blackflows 0 - Products transferred
Direct use 0 + Interproduct transfers
Stock change 0 - Stock change
Statistical difference 0 0 0 0 - Statistical difference 0 0 0 0 0 0 0 0
Refinery intake 0 = Demand
Closing stocks 0

Fuente: Agencia Internacional de la Energia.

jaenlaTabla 1 que corresponde a la tabla resumen de datos
del cuestionario.

Estos datos se detallan ain mas y se confirman posterior-
mente en el cuestionario MOS que es el informe mensual a
medio plazo que recoge los datos de 2 meses anteriores (M-2).
En petrdleo, en el cuestionario MOS los paises envian a la AIE
los datos de materias primas, crudo y mas de diez productos
terminados (entre otros gasolinas, gaséleos, fueldleos y quero-
senos) asi como las importaciones por paises de origen, expor-
taciones por paises de destino y niveles de stocks detallando los
tipos (publicos o de los agentes del mercado) y su ubicacion
(territorio nacionales o extranjero).

Basado en los datos recogidos en este cuestionario la AIE
realiza el calculo del numero de dias de stocks de emergen-
cia (noventa dias de importaciones netas) que los paises
miembros deben mantener para hacer frente a posibles inte-
rrupciones de suministro y por tanto el cuestionario MOS es
la herramienta basica para controlar el cumplimiento de sus
obligaciones.

En el caso del gas, si bien no existe una obligacion de man-
tenimiento de stocks de emergencia de gas natural en la AIE,
que justifique la existencia de cuestionarios JODI- MOS GAS
analogos al de petréleo, en la actual coyuntura mundial del
sector energético este cuestionario es necesario para realizar
un seguimiento del mercado gasista. En este sentido, hay que
sefialar la interrelacion historica existente entre ambos merca-
dos, la existencia de zonas geograficas productoras comunes
y el impacto de una interrupcion de suministro de gas natural
en el mercado de productos petroliferos, principalmente del
gasoleo, que puede actuar como sustituto del gas natural en
muchos sectores de actividad. Al igual que en petroleo, el
cuestionario JODI GAS es un conjunto de tablas sencillas que
cumplimentan los paises miembros con los datos de balance
(produccion stocks y consumo) y comercio (exportaciones e
importaciones) de gas natural, tal y como se muestra en la
Tabla 2.

Los informes AOS (Annual Oil Statistics) y AGS (Annual
Gas Statistics), suponen un paso mas en el nivel de detalle de
la informacion enviada a la AIE. No s6lo por la agregacion de
la informacion mensual y el caracter definitivo de los datos
sino por la sectorializacion de los consumos finales, infor-
macion muy relevante en las politicas econdémicas y me-
dioambientales de los paises miembros. La elaboracion de los
cuestionarios anuales (AOS y AGS) es un proceso complejo
en el que es necesario disponer de fuentes adicionales de in-
formacion sobre los sectores de actividad que consumen pro-
ductos petroliferos y gas natural y garantizar su consistencia
con los datos de los otros cuestionarios anuales de la AIE
sobre el sector eléctrico y renovables.
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TABLA 2. CUESTIONARIO JODI GAS

Natural gas million cubic metres

Natural gas terajoules Natural gas gross calorific value calculated

A

B @

Indigenous Production

Imports

Exports

Stock change

Gross inland deliveries (calculated)

Statistical difference

Gross inland deliveries observed

Opening level of stocks held on national territory

o oo oy || ro|—
=

Closing level of stocks held on national territory

Own use and losses of the natural gas industry

==

Deliveries to power generation

Fuente: Agencia Internacional de la Energia.

Las estadisticas anteriores del sector de hidrocarburos se
complementan con otras estadisticas de precios (Estadistica
mensual de aprovisionamiento de crudo y Estadistica trimes-
tral de precios e impuestos a consumidores finales de gas),
medioambientales (Estimacion de emisiones de CO,), I+D, de
ahorro y eficiencia energética y otros analisis prospectivos.

‘I.é informacion estadistica
de la AIE con series
histéricas elaboradas con
una misma metodologia
(criterios y definiciones
comunes) constituye
un marco de referencia

enormemente valioso’ ’

En el caso espafiol, el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (MITYC) envia regularmente a la AIE y a Eurostat
los cuestionarios mensuales y anuales anteriormente citados
con los datos del mercado espaiiol de hidrocarburos (gas y
petrdleo), a partir de la informacion agregada por la Cor-
poracion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos
(CORES) de los datos remitidos mensualmente por los agen-
tes del mercado del petrdleo y del gas natural. Los formatos
establecidos para estos envios periodicos de datos del sector
petréleo y del gas natural son los aprobados en las Resolu-
ciones de la Direccion General de Politica Energética y Minas
de fechas 29 de mayo de 2007 (BOE de 29 de junio de 2007)
y de 15 de diciembre de 2008 (BOE de 31 de enero de 2009),
respectivamente.

Metodologia AIE: apuesta estratégica de futuro para la
UE: la aprobacion del Reglamento N° 1099/2008 del Par-

lamento Europeo y del Consejo de 22 de octubre de 2008
relativo a las estadisticas sobre Energia y posteriormente de
la DIRECTIVA 2009/119/CE DEL CONSEJO, de 14 de sep-
tiembre de 2009, por la que se obliga a los Estados miembros
a mantener un nivel minimo de reservas de petréleo crudo o
productos petroliferos reconoce la necesidad de adaptar a la
metodologia AIE la normativa de la UE sobre reservas de
petroéleo crudo o productos petroliferos y garantizar la cohe-
rencia de las practicas de ambos organismos.

La UE y las Administraciones nacionales de los paises
miembros, junto con la AIE y el resto de los agentes que estan
impulsando la iniciativa JODI estan creando una solida base
para un lenguaje comun en las estadisticas en el sector ener-
gético mundial.

En un contexto de mercados energéticos maduros y libe-
ralizados, en particular de hidrocarburos (gas y petrdleo),
donde los flujos comerciales del sector son cada vez mas
complejos no es sencillo para las Administraciones disefiar
mecanismos estadisticos para obtener una informacion del
mercado detallada, homogénea, fiable y en el momento ade-
cuado. Por ello, la informacion estadistica de la AIE con
series historicas elaboradas con una misma metodologia
(criterios y definiciones comunes) constituye un marco de
referencia enormemente valioso.
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Geopolitica de la energia:
identificacion de algunas variables

Gonzalo Escribano
Investigador del Real Instituto Elcano y profesor de economia aplicada de la UNED

Es dificil delimitar el campo de la geopolitica de la energia. Mas que una disciplina, la geopolitica es una
metodologia multidisciplinar de analisis de las relaciones de poder entre actores y de como ese poder se
proyecta en un territorio. En la geopolitica clasica los actores eran basicamente politicos y militares (esta-
dos y sus ejércitos), pero el rango se ha ampliado a las opiniones publicas, las empresas (publicas y pri-
vadas), ejércitos, grupos terroristas, ONGs, organizaciones internacionales y un largo etcétera. En el caso
de la energia, los actores son basicamente los gobiernos, las comparnias internacionales y las comparias
nacionales (publicas) que detentan el grueso de los recursos de hidrocarburos. Algunos mercados energé-
ticos se caracterizan ademas por la cartelizacion, los monopolios y los oligopolios, que siguen mantenien-
do gran parte del sistema energético mundial lejos de una situacién de competencia perfecta y/o sometido

a una estricta regulacion.

El poder politico y econdomico se proyecta en el espacio
geografico a diferentes niveles, pero para la geopolitica de la
energia el elemento determinante es el control y acceso a los
recursos de hidrocarburos y a los corredores energéticos por
los que dichos recursos alcanzan los mercados. Este analisis
puede extenderse a los corredores eléctricos, desde las ener-
gias renovables (Plan Solar Mediterraneo) a la energia nu-
clear (Iran), pasando por la hidroelectricidad (Sudan-Egipto).
La geografia determina la situacion de los recursos y de la de-
manda, el trazado de los corredores necesarios para unirlos
(oleoductos, gasoductos, lineas eléctricas o rutas maritimas),
y los cuellos de botella por los que discurren (choke points
como Hormuz o el Canal de Suez). Esos tres espacios geo-
graficos, que representan espacios de recursos, demanda y
transito son gestionados por estados y alianzas, mercados y
carteles, empresas publicas y privadas.

La geopolitica clasica anglosajona (Mackinder, Spykman)
evocaba grandes unidades geograficas (Eurasia, el Heartland,
Rimland...), mientras que en la actualidad el foco suele ser re-
gional: Oriente Medio, Asia Central, Norte de Africa, Rusia...
Pero las variables de la geopolitica de la energia siguen sien-
do las representaciones clasicas del poder politico, econémi-
co y militar, empezando por la geografia. La localizacion de
un pais en una regioén y en el mundo es el primer elemento del
analisis geopolitico. Las citas son innumerables. Napoleon
decia que lo unico que necesitaba saber de un pais para cono-
cer su politica exterior era su geografia. Preguntado a princi-
pios del siglo pasado por un diplomatico estadounidense
sobre la estrategia japonesa, un ministro japonés respondid
que EEUU podia permitirse tener una estrategia, pero que
Japon era una isla.

Otras variables clasicas del analisis geopolitico son la his-
toria, la politica y la diplomacia, la cultura, la demografia, la
economia o la tecnologia, todas ellas entendidas como fuen-
tes de proyeccion de poder, blando o duro (hard power vs. soft
power en la jerga anglosajona). Ese conglomerado de capaci-
dades conforma un concepto difuso de ‘poder’, dificil de
objetivar y medir, pero que puede aproximarse por indicado-
res concretos en diferentes campos: PIB, PIB per capita,
exportaciones, gasto militar, poblacion, nimero e intensidad
de conflictos historicos, votaciones en Naciones Unidas, etc.,
ademas de indicadores mas subjetivos de influencia cultural
y politica.
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El concepto clave de la geopolitica de la energia es la
seguridad energética, que depende de la percepcion, sin
duda subjetiva, del riesgo geopolitico. El riesgo geopoliti-
co se deriva de la estabilidad politica de los paises de ori-
gen y transito de los diferentes corredores energéticos, pero
también de la naturaleza de las relaciones politicas entre
estos paises y los de consumo (por ejemplo, las relaciones
entre consumidor y abastecedor Espafia-Argelia, entre
abastecedor y pais de transito Argelia-Marruecos, y entre
pais de consumo y pais de transito Espafia-Marruecos), asi
como de las relaciones entre los propios consumidores
(como Espaiia e Italia en el caso argelino, o la UE y China
a nivel de Eurasia).

‘ ‘ El concepto clave
de la geopolitica de la energia
es la seguridad energética,
que depende
de la percepcion,
sin duda subjetiva,

del riesgo geopoll'tico’ ’

La seguridad energética tiene, a su vez, dos vertientes. La
seguridad de abastecimiento, entendida como el acceso a
las cantidades necesarias de energia a precios asumibles
por parte de los consumidores; y la seguridad de demanda,
es decir, el acceso de los productores a un flujo constante
de ingresos a precios remuneradores. Un concepto integra-
dor de la seguridad energética estriba precisamente en la
interdependencia, gestionada de tal forma que mantenga
una estructura equilibrada de juego de suma positiva. Pese
a ello, es frecuente asociar la inseguridad energética a si-
tuaciones de dependencia energética, aunque no sea nece-
sariamente asi.

La dependencia energética suele aproximarse fisicamente
por el ratio entre importaciones y consumo final para cada
fuente energética. La dependencia econdmica consiste mas
bien en ver el peso de las importaciones energéticas en el
conjunto de las importaciones o del PIB. Sin embargo, la
seguridad energética esta mas relacionada con la vulnerabili-
dad, que a su vez depende de la diversificacion de las fuen-
tes, las tecnologias y los origenes geograficos de la energia
importada. Un indicador standard de vulnerabilidad son los
indices de concentracion y diversificacion por paises para las
diferentes fuentes. La intensidad energética (energia necesa-
ria para obtener una unidad de PIB) se utiliza como indicador
de la vulnerabilidad de una economia a un aumento de los
precios energéticos.

Otros indicadores relevantes son los de conectividad, es
decir la existencia de capacidades para sustituir unos corre-
dores energéticos por otros. La existencia de interconexiones
es un elemento de interdependencia, y la unica manera de
aplicar las medidas de solidaridad estipuladas por la UE. Asi,
las disputas entre Rusia y Ucrania dejaron sin gas a parte de
Europa del Este por la inexistencia de interconexiones intra-
europeas. El grado de conectividad, aproximado por la mag-
nitud de las interconexiones, en términos absolutos o relati-
vos al consumo, aporta una idea del grado de flexibilidad e
interdependencia de un sistema energético.

La informacion sobre los recursos fosiles centra el analisis
geopolitico, aunque éste pueda extenderse a los renovables.
El concepto de reservas es mas operativo que el de recursos.
También es mas dinamico, pues varia con las condiciones
técnicas y economicas que las hacen viables, clasificandose
segun sus posibilidades de explotacion. Las reservas utiliza-
das como referencia de los activos de petrdleo o gas por ins-
tituciones como la SEC son las reservas probadas (aquellas
que se pueden poner en explotacion en las condiciones exis-
tentes con una probabilidad del 90 al 95%, P90 en la jerga).
Los datos sobre reservas son muy discutidos, y su manipula-
cién con objetivos politicos y econdomicos es frecuente. Ale-
gar grandes reservas altera la relacion de fuerzas frente a los
consumidores, pero también entre productores. Un ejemplo
de lo primero es el aumento de las reservas declaradas por la
OPEP a finales de la década de 1980. De lo segundo, su ins-
trumentalizacion para aumentar la cuota de produccion otor-
gada por la OPEP a sus propios miembros.

‘ é intensidad energética
(energia necesaria
para obtener una unidad
de PIB) se utiliza como
indicador de la vulnerabilidad
de una economia a un
aumento de los precios

energéticos , ’

Los datos sobre produccion tampoco son transparentes,
pues la disciplina de la OPEP induce a sus miembros a inten-
tar exceder su cuota, aunque en la actualidad todos los pro-
ductores parecen producir al limite de sus capacidades. Sélo
Arabia Saudita cuenta con capacidad ociosa para actuar de
productor flexible del mercado, aunque la incertidumbre sobre
sus rangos sea elevada. En ocasiones, la cuestion es si un pais
cuenta con reservas suficientes (o financiacion para desarro-
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llarlas) como para abastecer dos mercados, como ocurre con
la competencia EU-Asia por el gas ruso. En otras, si una re-
gion cuenta con reservas y capacidad de produccion suficien-
tes para justificar una gran infraestructura energética o la
competencia entre dos de ellas, caso de los gasoductos Na-
bucco y South Stream con el gas del Caspio.

‘ ‘Otra cuestion crucial

es la aproximacion del riesgo

geopolitico en los corredores
energéticos que unen

productores y consumido”

Los datos proporcionados por las compaiiias y los paises
resultan dificiles de verificar y son manejados por los
expertos con prudencia. Son recogidos en Oil & Gas
Journal, 1a BP Statistical Review, la Agencia Internacional
de la Energia (AIE) o la Energy Information Administra-
tion estadounidense, entre muchos otros organismos. La
iniciativa conjunta productores-consumidores mas rele-
vante para mejorar la transparencia de los datos sobre pe-
troleo es la iniciativa Joint Organisations Data Initiative
(JODI), que recolecta y publica en su web datos contrasta-

dos con el fin de reducir las incertidumbres y la volatili-
dad de los mercados.

Otra cuestion crucial es la aproximacion del riesgo geopo-
litico en los corredores energéticos que unen productores y
consumidores. Mas alla de los datos y de los escenarios cuan-
titativos proporcionados por la AIE o la UE, también se ela-
boran escenarios cualitativos de contenido geopolitico. El
Grupo de Investigacion en Economia Politica de la Energia
de la UNED, en el marco del proyecto Reaccess del VII
Programa Marco de la UE, ha elaborado una metodologia de
analisis del riesgo geopolitico de los diferentes corredores
energéticos para que la optimizacion de los corredores de la
UE tenga en cuenta simultaneamente criterios de coste y ries-
go. Quienes estén interesados en profundizar en los aspectos
de medicion del riesgo y la construccion de escenarios geo-
politicos pueden consultar los documentos del proyecto, dis-
ponibles en la web de Reaccess.
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Bases de datos internacionales
sobre las reservas de petréleo y gas

Mariano Marzo
Dpto. Estratigrafia, Paleontologia y Geociencias Marinas, Facultad de Geologia, Universidad de Barcelona

Para conocer si el mundo podra hacer frente en un futuro inmediato a la creciente demanda de petr6leo y
gas resulta imperativo conocer con un cierto grado de exactitud las cifras sobre los recursos y reservas de
petrdleo y gas, existentes en el subsuelo del planeta. Sin embargo, esta tarea no resulta facil. En primer
lugar, por la opacidad con la que muchos gobiernos tratan el tema de sus recursos y reservas; en segun-
do lugar, por la disparidad de criterios existente a la hora de evaluar y cuantificar estos; y, finalmente, por
las incertidumbres inherentes a cualquier andlisis del subsuelo y a las previsiones de futuro en materia de

economia, desarrollo tecnolégico y politicas gubernamentales.

Recursos, reservas y tipos de estas.
¢Como se definen y miden?

El volumen de petréleo y gas acumulado en las rocas de la cor-
teza terrestre es finito y puede clasificarse segiin el grado de
certeza que tengamos sobre su existencia y la probabilidad de
que su extraccion resulte provechosa. Sin embargo, existen
diferentes protocolos de clasificacion y medida, muchos de
ellos desarrollados por organismos estatales que no admiten
auditorias externas, lo que constituye un factor de confusion y
origina importantes diferencias en las estimaciones.

Para solucionar esta problematica se ha intentado lograr un
enfoque internacional armonizado. En 2007, la Sociedad de
Ingenieros de Petroleo, el Consejo Mundial del Petroleo, la
Asociacion Americana de Gedlogos del Petroleo y la Sociedad
de Ingenieros para la Evaluacion del Petroleo, publicaron con-
juntamente una serie de directrices sobre la definicion y clasi-
ficacion de recursos, denominado Sistema de Gestion de Re-
cursos Petroleros, que es compatible con la Normativa de Cla-
sificacion para la Energia Fosil y Recursos Minerales de Na-
ciones Unidas, desarrollado en 2004 por la Comisién Econo-
mica de Naciones Unidas para Europa.

El citado Sistema utiliza el término reservas para referirse a
acumulaciones de hidrocarburos cuya existencia en el subsue-
lo ha sido verificada tras una campafia prospectiva culminada
con la perforacion de sondeos.

Las reservas probadas (o reservas 1P) son aquellas sobre las
que existe una “certeza razonable”, o una probabilidad minima
del 90% (P90), de que podran ser extraidas de forma rentable,
utilizando la tecnologia disponible en el momento y sopesando
un conjunto de datos actualizados sobre la geologia, costes de
extraccion, precios de venta, grado de comerciabilidad y co-
yuntura politica. Las reservas probadas pueden subdividirse a
su vez en desarrolladas (“proven developed” o PD) y por de-

sarrollar (“proved undeveloped” o PUD), dependiendo de que
su explotacion requiera, o no, inversiones adicionales a las ya
efectuadas (como, por ejemplo, la realizacion de estudios adi-
cionales del subsuelo, la perforacion de mas pozos o la instala-
cién de nuevas infraestructuras).

Las reservas probables se definen igual que las anteriores,
con la salvedad de que la probabilidad exigida para que su
extraccion resulte rentable es como minimo del 50%. Este tipo
de reservas también son conocidas como reservas P50 o 2P
(probadas + probables).

‘ él volumen de petroleo

y gas acumulado en las
rocas de la corteza terrestre
es finito y puede clasificarse
segun el grado de certeza

que tengamos sobre su
existencia y la probabilidad
de que su extraccion resulte

provechosa ’ ’

Las reservas posibles se diferencian de las otras dos porque
la probabilidad exigida para que su extraccion resulte prove-
chosa es como minimo del 10%. Estas reservas también se
conocen con el nombre de P10 o 3P (probadas + probables +
posibles).
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Aquellos volimenes de hidrocarburos descubiertos median-
te estudios y perforacion del subsuelo, pero cuya produccion
no es viable comercialmente, son conocidos bajo el nombre de
recursos contingentes.

Asimismo, los volumenes de hidrocarburos cuya existencia
en una determinada region resulta factible en base a criterios
cientificos, pero cuya existencia cierta todavia no ha sido veri-
ficada mediante la perforacion, reciben el nombre de recursos
prospectivos.

Conviene, por tanto, separar claramente los términos reser-
vas y recursos, y cuando se habla de las primeras, aclarar si se
trata de probadas, probables, o posibles. Algo que queda muy
lejos de las practicas habituales de muchas petroleras estatales.
Asimismo, es importante subrayar que las estimaciones de
reservas para cada una de las categorias cambian con el tiem-
po y que un tipo de reservas puede convertirse en otro a medi-
da que evolucionan la tecnologia disponible, el conocimiento
geoldgico, la situacion politica, asi como los costes de extrac-
cion, precios de venta y comerciabilidad del petroleo.

¢ Reservas técnicas o reservas politicas?
Como se ha comentado con anterioridad, si bien se ha avanza-

do en el establecimiento de un sistema armonizado para la
definicion y clasificacion de los recursos y reservas de hidro-

carburos, en la practica, la manera en que estos se miden toda-
via difiere ampliamente segtin el pais y el marco juridico. No
hay un nivel de referencia o normativa legal acordados inter-
nacionalmente sobre qué pruebas se necesitan para certificar
un descubrimiento, ni sobre los parametros que deben utilizar-
se para determinar si el petrdleo o el gas hallado puede ser
extraido de forma rentable con una u otra probabilidad.

‘ ‘ Conviene, por tanto,
separar claramente
los términos reservas
y recursos, y cuando se habla
de las primeras, aclarar
si se trata de probadas,
probables, o posibles’ ,

También existen diferentes pautas y modelos para la elabo-
racion de informes seglin el propodsito de estos. Las normas
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seguidas para la elaboracion de informes financieros, como las
exigidas por la Comision de Bolsa y Valores de los EE.UU.
(SEC), suelen ser las mas estrictas y en consecuencia las esti-
maciones de reservas resultantes suelen ser las mas bajas.

Por otro lado, el grado de exigencia existente sobre las em-
presas para que éstas divulguen la informacion sobre sus recur-
s0s y reservas es muy variable. Las auditorias sobre reservas y
la publicacion de los resultados no constituyen una practica
universal. Muchas compaiiias petroleras, particularmente las
petroleras privadas internacionales, utilizan auditores externos
y publican los resultados, pero la mayoria de las petroleras
estatales no lo hacen. Y este ultimo hecho resulta especialmen-
te grave, porque en 2007 el 88% de las reservas probadas de
petroleo y gas del mundo eran propiedad de compaiiias con-
troladas por los gobiernos, con cerca de tres cuartas partes de
dichas reservas pertenecientes a paises integrados en la OPEP.

En el caso del petroleo, un ejemplo que ilustra perfectamen-
te las incertidumbres creada por esta situacion es la del brusco
incremento de las reservas anunciado hace unas décadas, sin
que mediaran nuevos descubrimientos, por los principales pai-
ses productores de Oriente Medio y Venezuela, todos ellos
miembros de la OPEP. La fiabilidad de esta revision ha sido
puesta en entredicho por algunos expertos que creen que dicha
correccion al alza refleja estrategias gubernamentales para
conseguir mayores cuotas de extraccion en el seno de la OPEP;
una hipoétesis conocida como “guerra de las cuotas”. Esta posi-
bilidad ha llevado a algunos analistas a advertir sobre la nece-
sidad de diferenciar entre “reservas técnicas” y “reservas poli-
ticas”. El caso comentado ha acrecentado la discusion sobre
cuanto petréleo podra ser realmente puesto en produccion a
medio y a largo plazo.

Diversos organismos estan trabajando juntos para tratar de
armonizar la forma en la que los diferentes tipos de reservas
son medidas en la practica, con el objetivo de lograr una mayor
transparencia en su contabilidad. Sin embargo, su labor se ve
obstaculizada por la renuencia de los paises y las industrias,
que han desarrollado sus propios sistemas de contabilidad, a
aceptar nuevas normas, asi como por las dificultades inheren-
tes a la adaptacion de los sistemas nacionales a un sistema uni-
versal.

Principales bases de datos
internacionales sobre reservas probadas

Diversos organismos compilan y publican anualmente datos
sobre reservas probadas de petroleo y gas, utilizando datos pro-
venientes de fuentes gubernamentales (y por lo tanto sujetos a
las incertidumbres comentadas con anterioridad en cuanto a su
fiabilidad) y de empresas petroleras. Las fuentes de acceso
publico y gratuito mas conocidas internacionalmente son: BP
Statistical Review of World Energy (BP), Oil and Gas Journal
y World Oil. La OPEP compila los datos de sus paises miem-
bros y publica estos junto a los datos de otros paises, extrayen-
do estos ultimos de BP. La Energy Information Administration
(EIA) del Departamento de Energia de los EE.UU., hace publi-

co resumenes actualizados con las tltimas cifras suministradas
por las fuentes citadas. La consultora privada ITHS también dis-
pone de una reputada base de datos, pero su consulta no es gra-
tuita y solo resulta asequible, por su precio, a las grandes em-
presas. En el caso del gas, una referencia obligada, aunque
también de pago, es la base estadistica de Cedigaz (un centro
internacional de informacion sobre gas).

Las estimaciones de recursos finalmente
recuperables

Las estimaciones de reservas probadas dan una idea de cuanto
petrdleo o gas podria extraerse a corto y medio plazo. El volu-
men total que a mas largo plazo y en ultima instancia podra ser
extraido, de manera comercialmente rentable, del subsuelo del
planeta se conoce con el nombre de recursos finalmente recu-
perables.

‘ ‘Diversos organismos
estan trabajando juntos
para tratar de armonizar

la forma en la que los
diferentes tipos de reservas
son medidas en la practica,
con el objetivo de lograr
una mayor transparencia
en su contabilidad , ,

Esta categoria incluye: 1) las reservas probadas y probables
(2P) inicialmente existentes en campos que se encuentran en
fase de produccion (en cuyo caso hay que contabilizar el hidro-
carburo ya extraido) o a la espera de su desarrollo; 2) el volu-
men correspondiente al crecimiento de las reservas, y 3) los
volumenes que todavia quedan por descubrir.

Sobre una base de datos de 1995, el Servicio Geologico de
los EE.UU. (USGS), llev6 a cabo una primera evaluacion de
los recursos finalmente recuperables de petrdleo convencio-
nal del mundo, que fue publicada en el afio 2000. La Inter-
nacional Energy Agency también ha publicado en 2008 su
propia estimacion. Esta tiene en cuenta diversas actualiza-
ciones del USGS, las nuevas estimaciones de reservas pro-
badas y probables de THS y las cifras de produccion acumu-
lada hasta finales de 2007. Sin embargo, no incluye los posi-
bles recursos del Artico, ni los de aguas profundas y ultra-
profundas, ni los derivados de la aplicacion de nuevos avan-
ces tecnologicos.
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Las estadisticas del petroéleo
y la volatilidad de precios

Pedro Antonio Merino

Director de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol

Rodnan K. Garcia Ramirez

Analista Senior de la Direccion de Estudios y Analisis del Entorno de Repsol

Desde la década de los noventa la caracteristica mas destacable en el mercado del petréleo ha sido la alta
volatilidad del precio. En este periodo tanto productores como consumidores han sido testigos de movi-
mientos abruptos del precio, al alza y a la baja, en intervalos muy cortos de tiempo. Hoy es generalmente
aceptado que en la “ecuacion” de volatilidad juega un papel importante la falta de datos y de transparencia

en los mismos.

Existe un gran nimero de agencias que publican precios y
datos del sector, entre los cuales a su vez existe una gran dis-
crepancia. Por esto, y por su efecto en la volatilidad de los pre-
cios, es imperativo realizar un esfuerzo para suministrar datos
estandarizados, actualizados, de alta calidad, transparentes y
universales, que puedan ser utilizados por todos los agentes
que intervienen en el mercado.

Con este objetivo fue creada la Iniciativa Conjunta de Datos
del Petrdleo, o Joint Oil Data Initiative (JODI, por sus siglas
en inglés), la cual fue posteriormente renombrada como la
Iniciativa de Datos de las Organizaciones Conjuntas, o Joint
Organisations Data Initiative (JODI, por sus siglas en inglés).
La iniciativa comenzd como un ejercicio de recoleccion de
datos basicos mensuales llevado a cabo por seis organizacio-
nes internacionales, a saber: la Cooperacion Econdmica de la
Region de Asia-Pacifico (APEC); la Union Europea a través
de Eurostat; la Agencia Internacional de la Energia (AIE); la
Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE); la
Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo (OPEP); y
las Naciones Unidas (a través de su Division de Estadistica).
Hoy dia ya se ha ampliado su cobertura geografica, alcanzan-
do la participacion de 98 paises que alimentan la base de datos
mundial de petroleo de JODI (JodiOil World Database).

Llevar a cabo esta iniciativa representa una labor ardua y
compleja en lo que se refiere a la recoleccion de datos de
manera universal, veraz y estandarizada, ya que depende de
una gran variedad de factores. A dia de hoy, a pesar del logro
alcanzado, los puntos mas débiles en los que se esta trabajan-
do son los siguientes:

* Asignacion de recursos para las divisiones de estadistica:
los paises participantes solo podran aportar los datos re-
queridos de forma precisa y puntual si los entes encarga-
dos de obtener dichos datos estadisticos cuentan con equi-
pos de procesamiento adecuados y con las herramientas de
comunicacion necesarias, ademas de recursos humanos

suficiente y bien entrenado. El problema radica en que
muchos de los organismos encargados de realizar estas
tareas se enfrentan a recortes presupuestarios que repercu-
ten sobre sus labores.

* Migracion continua del personal con experiencia y cuali-
ficado: para que la recoleccion de datos sea eficiente, los
entes gubernamentales de cada pais que se encargan de
hacer esta labor deben estar debidamente formados. El
movimiento constante del personal produce una pérdida
de conocimiento en las instituciones, por lo cual se deben
adoptar programas de formacion continua. En el afio 2006
fue emitido un “JodiOil Manual” con el fin de ayudar a los
recolectores de los datos a entender la metodologia y defi-
niciones utilizadas en el cuestionario de JodiOil. Se reco-
noci6 la importancia de la interaccion con los proveedores
primarios de datos para JODI, por lo cual se han llevado a
cabo practicas de corta duracion en la sede central del
International Energy Forum (IEF, por sus siglas en inglés)
en Riyadh, para los encargados de los departamentos de
recoleccion de datos referentes al petroleo de las econo-
mias en desarrollo.

* Participacion de paises en la base de datos de JODI: de los
86 paises que conforman el Forum de Energia Internacio-
nal (IEF), 25 no participan en el JODI. Esta situacion obs-
taculiza la unificacion de datos y la concrecion de una
base universal. Las organizaciones socias de JODI estan
realizando esfuerzos para contactar con aquellos paises
que aun no forman parte de JODI para expandir asi su
cobertura geografica.

* Establecimiento de un marco regulatorio apropiado: para
que la base de datos del JODI sea conformada exitosa-
mente, los paises integrantes deben contar previamente
con un sistema de recoleccion de datos. Asi, la existencia
de un marco legal particular en cada uno de los paises debe
favorecer la mejora de la transparencia y veracidad de los
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datos recolectados, asi como facilitar la participacion de
los paises en iniciativas como el JODI.

¢ Problemas de confidencialidad: algunos paises consideran
algunos datos como confidenciales, pero el hecho de no
suministrar dichos datos tiene un efecto negativo sobre el
mercado, ya que impacta sobre el balance de oferta y
demanda, produce incertidumbre y favorece de este modo
el aumento de la volatilidad.

¢ Proporcionar informacion objetiva para apoyar los nume-
ros (metadatos): algunos paises, tienen distintas definicio-
nes de productos, de flujo, etc., por lo que para ser consis-
tente con el formato de JODI deberan hacer aportaciones
adicionales (como “Notas del Pais”), las cuales seran con-
sideradas como “metadatos” que ayudaran a la interpreta-
cion de la informacion suministrada.

e Verificacion continua de los datos: después de cada emi-
sion del informe del JODI, las organizaciones integrantes
deberan realizar pruebas de verificacion de los datos, las
cuales estaran orientadas a detectar fallos en las cifras
suministradas o inconsistencias. La metodologia para rea-
lizar las verificaciones seria sugerida por el JODI, y los
procedimientos deberan ser revisados regularmente para
equipararlos al desarrollo de la industria.

Es indudable que las organizaciones socias de JODI estan
realizando todo el esfuerzo posible para promover y profundi-
zar en el trabajo del JODI de obtener datos transparentes que
sirvan de informacion a los participantes en el mercado.

Ademas de los datos sobre cantidades existe también duda
sobre los precios a los que se realizan las transacciones de

petrdleo fisico. Hay instituciones en el mercado cuya funcion
basica es el seguimiento y reporte de precios del petroleo. Estas
agencias son denominadas PRAs (Price Reporting Agencies).

En la Cumbre de Seul llevada a cabo en noviembre del
2010 el G-20 exhort6 a la AIE, IEF, OPEP y Organizacion
internacional de Comisiones de Valores (IOSCO, por sus
siglas en inglés) a realizar un informe conjunto sobre dichas
agencias y como afectan al funcionamiento del mercado.
Los hallazgos preliminares de los estudios llevados a cabo
hasta la fecha son:

* Las metodologias utilizadas por las PRAs mostraron una
considerable variacion. El método para la realizacion de
informes varia desde aquellas cuya metodologia es casi
completamente subjetiva, basada en la extensa experiencia
comercial de sus especialistas, hasta aquellas cuyo proce-
so metodologico es mas cientifico y riguroso. Finalmente,
algunas utilizan una combinacion de estos dos enfoques.

* El trabajo de la PRAs es catalogado como de alta calidad
por parte de algunos miembros de la industria. Sin embar-
g0, una minoria de empresas consultadas tiene una vision
diferente y consideran que algunas de las PRAs ejercen
demasiada influencia sobre el mercado.

¢ Los resultados preliminares también sugieren que el staff
y la experiencia de ciertas personas involucradas en las
PRAs, tienen un impacto significativo en como cada una
de éstas es percibida por el mercado. En vista de que exis-
te un grado de subjetividad involucrado en el proceso de
determinacion de precios, el hecho de contar con persona-
lidades particularmente bien informadas y respetadas en el
mercado inclina la balanza para la suscripcion a una PRA
determinada.

Ante esta diversidad de informacion y la falta de datos fia-
bles, algunos agentes del mercado se preguntan si se puede
alcanzar el objetivo de obtener una base de datos transparente
y util para todos en el formato del JODI. No se debe olvidar
que todos los agentes, ya sea un agente de bolsa, un analista
de banco de inversion, o un analista de la industria, se valen de
todas las fuentes posibles para analizar la evolucion y pers-
pectivas del sector.

Sin embargo, hay una parte de la informacion que no se
considera fiable o simplemente no existe. Por ejemplo: la falta
de datos de las autoridades chinas, las cuales no proporcionan
informacion precisa sobre el consumo de petroleo del pais; o
mas importante atn, la falta de datos de inventarios de petro-
leo para la mayoria de los paises en desarrollo, lo que se tra-
duce en que se tiene que inferir el nivel de los inventarios
mundiales de petroleo a través de la relacion entre oferta y
demanda, lo cual s6lo estd disponible con una frecuencia
anual para muchas economias emergentes, y aun asi esta suje-
to a errores.

En definitiva es necesario continuar con iniciativas como
las del JODI, sin ellas la falta de estadisticas serias seguira
siendo un elemento que dificultara la estabilidad de precios en
un mercado ya de por si sujeto a muchas incertidumbres geo-
politicas.
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Espana en cifras: 2011 Indicadores de Alta

Publicaciones editadas por el INE
en abril y mayo de 2011

Publicacion en la web: Tecnologia. Aiho 2009
http:.// www..ine. es/prodyser/pubweb/ Publicacion contenida en Inebase.
espciffespcifhim Marzo 2011

La publicacion Espafia en cifras, acude
una vez mas a su cita con los usuarios inte-
resados de la informacion estadistica. Su
caracter divulgativo y estilo directo permi-
ten disponer de una vision general y actua-
lizada de distintos aspectos relevantes para
entender la situacion de Espafia y su posi-
cion en el entorno europeo.

En esta publicacion, las explicaciones
breves, los graficos y los mapas ayudan a
una comprension mas sencilla de los re-
sultados de las operaciones estadisticas
que analizan los distintos fendmenos so-
ciales, econdmicos y demograficos.

La informacidon contenida en este
volumen proviene, ademas del Instituto
Nacional de Estadistica (INE), de distin-
tas fuentes estadisticas oficiales, tanto
nacionales como internacionales. Es una
muestra de la riqueza de informacion es-
tadistica que nuestro Sistema Estadistico
Nacional y el Sistema Estadistico Euro-
peo ofrecen a los usuarios y que esta dis-
ponible gratuitamente, entre otros, en la
pagina web del INE.

CD-Rom. 18,84 €1VA incluido
Informacion detallada en Inebase:
http://'www.ine.es/inebmenu/indice. htm

Considerando la tecnologia como el stock
de conocimientos necesarios para producir
nuevos productos y procesos, la alta tec-
nologia se caracteriza por una rapida reno-
vacion de conocimientos, muy superior a
otras tecnologias, y por su grado de com-
plejidad, que exige un continuo esfuerzo
en investigacion y una solida base tecnolo-
gica.

La publicacion de Indicadores del sector
de alta tecnologia es una estadistica de sin-
tesis que ofrece informacion sobre secto-
res y productos considerados “de alta tec-
nologia” (sectores industriales o de servi-
cios), seleccionando de acuerdo con la
metodologia propuesta con la OCDE
aquellos que pueden definirse como de
alto contenido tecnoldgico.

Para ramas de actividad ofrece Indica-
dores de [+D e Innovacion (gastos, perso-
nal, ocupados, cifras de negocios, valor de
la produccion, valor anadido, nimero de
empresas). Y para productos ofrece valor
de la produccion, valor de las importacio-
nes y valor de las exportaciones.
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