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Quién es quién
Josiah Willard Gibbs (1839 New Haven,
EE.UU.- 1903 Connecticut, EE.UU.)

El padre de J Willard Gibbs, también llamado Josiah
Willard Gibbs, era profesor de literatura en la Univer-
sidad de Yale. La familia de Gibbs era originaria de War-
wickshire en Inglaterra pero se habia mudado a Boston
en 1658. Gibbs se educd en la escuela local donde se le
describia como agradable pero retraido. Su total dedica-
cion al trabajo académico junto con su delicada salud no
le permitieron involucrase demasiado en la vida social
de la escuela.

En 1854 ingres6 en Yale,
donde consigui6é premios a
la excelencia en Latin y
Matematicas. Estando alli,
Gibbs comenzo a investigar
en Ingenieria, escribiendo
una tesis en la que usaba
métodos geométricos para
estudiar el disefio de los
engranajes. Cuando consi-
guid el doctorado en Yale en
1863 se convirtié en el pri-
mer doctor en Ingenieria de
los Estados Unidos. Des-
pués de ello, trabajé6 como
tutor en Yale durante tres
afos, ensefiando Latin du-
rante los dos primeros afios
y Filosofia en el tercero. No
le faltaba el dinero, sin em-
bargo, desde la muerte de
su padre en 1861 y después
de la de su madre, Gibbs y
sus dos hermanas heredaron una considerable fortuna.

Desde 1866 hasta 1869 Gibbs estudié en Europa. Fue
con sus hermanas y paso el invierno de 1866-67 en Pa-
ris, seguido de un afio en Berlin y terminando en Heidel-
berg en el periodo 1868-69, donde conocid a Kirchhoff
y Helmholtz.

Volvi6 a Yale en junio de 1869 y, dos afios depués en
1871, fue nombrado catedratico de Fisica matematica.
Sorprendentemente su nombramiento se produjo antes
de que hubiera publicado ningtn trabajo. Como sor-
prendente fue que Gibbs no publicara ningun trabajo
hasta los 34 afios.

En 1873 Gibbs publicd “Graphical Methods in the
Thermodynamics of Fluids” y “Method of Geome-
trical Representation of the Thermodynamic Proper-
ties of Substances by Means of Surfaces”. En 1876

Gibbs publico la primera parte del trabajo por el que
se hizo famoso, “On the Equilibrium of Heteroge-
neous Substances”, publicando la segunda parte de
este trabajo en 1878. En la primera parte describia los
diagramas de la termodindamica y en la segunda parte
extendi6 estos diagramas a tres dimensiones. Su tra-
bajo impresion6 tanto a Maxwell que construy6 un
modelo tridimensional de la superficie termodindmica
de Gibbs.

El trabajo de Gibbs en el andlisis vectorial fue muy
importante para la ciencia matematica. Usando las ideas
de Grassmann, Gibbs produjo un sistema mucho mas
facil de aplicar a la Fisica
que el de Hamilton. Aplicé
sus métodos vectoriales pa-
ra calcular la orbita de un
cometa a partir de tres ob-
servaciones.

Entre 1882 y 1889 se
publicéd una serie de cinco
articulos de Gibbs sobre la
teoria electromagnética de
la luz. Su trabajo en mecé-
nica estadistica fue tam-
bién muy importante pro-
veyendo un marco mate-
matico para la teoria cuan-
tica y para las teorias de
Maxwell. De hecho, su ul-
tima publicacion fue “Ele-
mentary Principles in Sta-
tistical Mechanics”.

Excepto durante sus pri-
meros afios de vida y los
tres afos que viajo a Eu-
ropa, Gibbs paso toda su vida viviendo en la misma casa
que su padre habia construido cerca de la escuela a la
que fue Gibbs, el Colegio donde estudi6 y la Universi-
dad donde trabajé siempre.

Sencillo en sus modales, genial y bondadoso en
sus relaciones con sus compaineros, nunca mostraba
impaciencia o irritacion, carecia de ambicion perso-
nal, pero lleg6 muy lejos siguiendo sus ideales cris-
tianos desinteresados. En la mente de aquellos que le
conocieron, la grandeza de sus logros intelectuales
no podra ensombrecer la belleza y dignidad de su
vida.

La American Mathematical Society denominé a una
serie de conferencias en honor a Gibbs y cada afio,
desde 1923, un distinguido matematico ofrece una de
ellas.
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El nimero de extranjeros empadronados se situa en 5,22 millones,
de los cuales 2,1 millones son ciudadanos de la UE

El total de residentes en Espafia a 1 de enero de 2008 es de
46,06 millones de habitantes, segun el avance del Padron
Municipal, lo que supone un aumento de 862.774 personas en
relacion a los datos de 1 de enero de 2007. De este total, 40,84
millones corresponden a personas de nacionalidad espafiola y
5,22 son extranjeros, de los cuales 2,1 son ciudadanos de la
Unién Europea (UE).

Durante el afio 2007 el numero de espafioles empadronados
experimenta un aumento neto de 161.751 personas (0,4%) y
los extranjeros de 701.023 (15,5%). De éstos ultimos, los per-
tenecientes a la UE-27 aumentan en 387.435 (22,7%), lo que
supone mas del 50% del incremento total de extranjeros.

La proporcién de ciudadanos extranjeros sobre el total de
la poblacién residente en Espafia se ha situado en el 11,3%
segun los datos provisionales del Padron a 1 de enero de
2008. Las comunidades con mayor proporcion de extranje-
ros son Illes Balears (20,8%), Comunitat Valenciana
(16,7%) y Comunidad de Madrid (15,9%). Por el contrario,
las que tienen menor proporcién de extranjeros son Ex-
tremadura (3,2%), Galicia (3,4%) y Principado de Asturias
(3,7%).

Las cifras proceden del Avance del Padron Municipal a 1 de
enero de 2008 publicado por el INE el 20 de junio de 2008.
Mas informacion en: http://www.ine.es

El nimero de alumnos matriculados en estudios universitarios
disminuye un 1,6% con respecto al curso anterior

Durante el curso 2006/2007 se matricularon 1.410.440
alumnos en estudios universitarios de primer y segundo
ciclo, lo que supone un 1,6% menos que en el curso anterior.
De estos alumnos, 766.832 son mujeres, lo que representa el
54,4% del total. Los estudios con mayor numero de alumnos
son la licenciatura en Derecho (con el 7,0%), Magisterio
(6,9%) y la licenciatura en Administracion y Direccion de
Empresas (6,2%).

El nimero de alumnos matriculados en estudios condu-
centes a la obtencion simultianea de dos titulaciones oficia-
les (titulos dobles) aumenta un 26% respecto al curso ante-
rior.

De los 307.028 alumnos que se matriculan por prime-
ra vez en los estudios universitarios, el 63,5% lo hace

tras superar las Pruebas de Acceso a la Universidad
(PAU). Por su parte, un 14,1% accede a un nuevo estudio
porque poseia un titulo universitario o habia cursado el
primer ciclo de otra carrera distinta. El 22,4% restante
accede a través de Formacion Profesional, acceso de
mayores de 25 afios, convalidaciones de estudios extran-
jeros, etc.

De los 182.500 alumnos que completan en 2007 sus
estudios universitarios, 111.155 son mujeres (el 60,9% del
total).

Las cifras proceden de la Estadistica de la Ensefianza
Universitaria en Espafia. Curso 2006/2007 publicada por el
INE el 23 de mayo de 2008. Mas informacion en:
http://www.ine.es

El nUmero de empresas que realizan actividades de 1+D
en Biotecnologia crece en 2006 un 24,5% respecto al ano anterior

En el afio 2006 se han contabilizado 467 empresas que reali-
zaron actividades de Investigacion y Desarrollo (I+D) en Bio-
tecnologia, lo que represent6 un incremento del 24,5% respec-
to al afio anterior. El gasto interno en I+D en Biotecnologia
ascendid a 931 millones de euros en el afio 2006, lo que supu-
so un 7,9% del gasto total en actividades de I+D interna y un
aumento del 39,6% respecto a 2005.

Por sectores de ejecucion, la Administracion Publica pre-
sentd el mayor porcentaje sobre el total del gasto en I+D inter-
na en Biotecnologia (un 43,2%), seguido de los sectores de
Empresas (31,7%) y Ensefianza superior (24,5%).

El sector Servicios concentrd el 49,7% del gasto total en
I+D en Biotecnologia realizado por las empresas en 2006. A la

industria le correspondid un 42,9% de este gasto, mientras que
la agricultura y la construccion representaron el 7,2% y el
0,2%, respectivamente.

Por ramas de actividad, destacan las empresas de servicios
de I+D, con un 38,9% del total del gasto en I+D en Biotec-
nologia, y la industria farmacéutica, con un 33,8%. Le siguen
las actividades sanitarias y veterinarias y el tratamiento de resi-
duos (5,9%), la industria quimica (4,9%) y la industria de pro-
ductos alimenticios (3,0%).

Las cifras proceden de la Estadistica sobre Uso de Bio-
tecnologia. Resultados provisionales. Afio 2006, publicada por
el INE el 25 de junio de 2008. Mas informacién en:
http://www.ine.es
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“La apuesta por las energias
renovables tiene indudables ventajas”

Escasez mundial del
petréleo y dependencia
energética en un pais es
una peligrosa combinacién
que exige mas medidas que
la eficiencia energética y el
ahorro ¢{qué medidas son
estas?

El petroleo y el gas natural estan en
el origen del 70% de la energia prima-
ria que se consume en Espafia. Con el
aumento de precios que ha sufrido el
petrdleo, que ha duplicado su precio en
el ultimo afio, es evidente que esa cifra
no se puede sostener. Solo hay dos for-
mas de reducir la dependencia del
petrdleo: una es impulsando fuentes de

energia alternativas a los combustibles
fésiles y la otra es haciendo un uso
mas eficiente de la energia.

Sobre lo primero, el impulso a fuen-
tes alternativas, la gran apuesta de este
gobierno son las energias renovables v,
de hecho, Espafia ya es un referente
mundial en esta materia. Ademas, la
apuesta por las energias renovables
tiene indudables ventajas. Por un lado,
reduce la dependencia exterior, al sus-
tituir al petrdleo, el gas y el carbén. En
segundo lugar, permite reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero,
cumpliendo el objetivo de transformar
la economia espafiola en una economia
baja en carbono. Y, por ultimo, tiene un
efecto de desarrollo rural e industrial,

reflejado por la posicion de liderazgo
de las empresas espafiolas en el sector.

En cuando al consumo responsable
de energia, hay un ejemplo que a mi
me parece que refleja perfectamente de
qué se trata. La industria alemana, con
un peso del 27% sobre el total de la
economia, utiliza un 25 % del consumo
final de energia. En Espafia, con una
industria que ronda el 20% del PIB, el
consumo energético industrial se dis-
para hasta el 31%. El mensaje es nitido
y sefiala a la eficiencia energética
como un factor competitivo de primer
orden. Por ello, entre otras razones, el
Gobierno trabaja en un Plan de
Eficiencia Energética que permita
reducir en un 10% la dependencia del
petroleo en el plazo de dos afios. Un
ahorro que, ademas, supondrd unos
5.000 millones de euros de menor
gasto.

Entre las energias
renovables destacan la
nuclear y los
biocombustibles y en
Espana, particularmente, la
edlica y la fotovoltaica,
écual es el "mix" por el que
apuesta el Ministerio?

En el caso de Espaiia, la posicion es
clara, la apuesta es aprovechar todas las
tecnologias disponibles dando prioridad
a aquellas fuentes que tengan resuelto el
problema de los residuos. Existe un
compromiso por parte Espaia en liderar
el objetivo de que en 2020 el 20% de la
energia provenga de fuentes renovables.
(Es demasiado ambicioso?. El premio
novel Al Gore acaba de presentar un
plan para que EE.UU. consuma unica-
mente energia proveniente de fuentes
renovables antes de 10 afos. ;Como se
cubre el resto de la demanda? Yo he
confesado publicamente que no soy



N -
Indice

Julio 2008
entrevista * 5

antinuclear, pero la opinién publica no
estd comprometida con el coste de
relanzar esta tecnologia. Debemos ser
realistas y no es probable que veamos
nuevas plantas en Espafia a medio
plazo. Yo, personalmente, en este caso
me pasa como con las personas, que
deseo a las centrales una larga vida,
siempre que cumplan las condiciones de
seguridad. Acerca del carbon estan aun
en fase de desarrollo tecnologias que
podrian abrir un nuevo futuro para esta
materia prima. El desarrollo de secues-
tro y almacenamiento de CO2, junto
con el desarrollo de centrales supercriti-
cas pueden hacer viable medioambien-
talmente al carbon. Desde una vision
econdmica y estratégica seria una gran
noticia para Espafia y la UE. Por ultimo,
nos hemos desarrollado como uno de
los mercados mas desarrollados en el
consumo de gas natural. Tenemos un
numero importante de paises suminis-
tradores y estamos mejor preparados
que los paises del entorno para benefi-
ciarnos del desarrollo de los mercados
spot del gas natural. Los ciclos combi-
nados de gas natural estan teniendo un
papel relevante en el desarrollo del pais.
Es una tecnologia que por sus altas
cotas de eficiencia y por su distribucion
dispersa hacen que sea Optima como
sustitutas de las centrales de fuel-oil y
las viejas centrales de carbon.

Sin embargo, ningun mix energético
es factible si no tenemos éxito en el
compromiso de desarrollar una econo-
mia mas energéticamente eficiente. Es
paraddjico que el importante desarro-
llo en la instalacion de las energias
renovables no ha tenido un reflejo
equitativo en el peso de estas fuentes
en el mix energético. Esto se debe a
que aun nuestro desarrollo econdémico
y social esta basado en modelo alta-
mente dependiente del consumo de
energia. Gracias al Plan Nacional de
Emisiones y en especial a la E4, hemos
cumplido tres ejercicios reduciendo
nuestra intensidad energética. Ha sido
un hito importante, pero no es sufi-
ciente. Por esta razon, con la E4+ el
Gobierno esta reforzando la estrategia
y estoy seguro que en el futuro articu-
laremos todas aquellas medidas que

nos encaminen una economia mas
moderna por ser medioambientalmen-
te sostenible.

¢Tiene algun plan para
mejorar las estadisticas
del Ministerio en materia
de Energia?

El MITYC ha mejorado la pagina
web que publica con los precios de los
carburantes. Ahora no sélo es posible
saber las gasolineras que mejores pre-
cios ofertan en diferentes niveles geo-
graficos, sino que se pueden localizar
en un mapa para hacer mas facil el
disefio de viajes por carretera. Lo
actualiza cada mes con los precios que
se recogen diariamente de las estacio-
nes de servicio. En la web del
Ministerio, ademas, se pueden consul-
tar las estadisticas mensuales y anuales
sobre electricidad, gas y destilacion; y
los balances energéticos anuales y tri-
mestrales, hasta el afio 2006.

Existe también el Boletin de
Economia Industrial, una publicacién
mensual que recoge todo tipo de indi-
cadores tanto sobre el uso de tecnolo-
gias de la informacion, por ejemplo,
como sobre emisiones de gases de
efecto invernadero o utilizacion de
fuentes de energia en generacion eléc-
trica. Este boletin se cuelga en la pagi-
na web del Ministerio y se puede
encontrar facilmente.

Ademas diferentes organismos ads-
critos a este Ministerio publican una
gran cantidad de informacion relevante
en materia energética. Por poner algin
ejemplo, en la web del IDAE (Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia) se puede encontrar informa-
cion sobre lineas de financiacion para
llevar a cabo inversiones en renovables
y en el boletin del Instituto se puede
tener una vision del estado del sector
de forma mensual.

Siempre tratamos de desarrollar un
canal de comunicacion con los ciuda-
danos lo mas til posible. Por lo tanto,
creo que la informacion disponible es
optima y trataremos que mejore la
accesibilidad.

Miguel Sebastian Gascon

MINISTRO DE INDUSTRIA,
TurisMOY COMERCIO

Nacio en Madrid, el 13 de mayo de 1957,

En su vertiente académica, es Licenciado en
Ciencias Economicas y Empresariales por la
Universidad Complutense de Madrid y Doctor
en Economia por la Universidad de Minnesota
(EE.UU.) y por la Universidad Complutense de
Madrid. Ha publicado varios libros y numero-
sos trabajos en revistas especializadas nacio-
nales y extranjeras, asi como abundantes arti-
culos en medios de comunicacion. Reciente-
mente ha sido colaborador semanal del suple-
mento Mercados, del diario EI Mundo. Ha sido
director adjunto de la revista "Moneda y Cré-
dito" y miembro de los comités cientificos de
FEDEA y NOMISMA. Es Profesor Titular de
Fundamentos del Analisis Economico, de la Fa-
cultad de Ciencias Economicas de la Univer-
sidad Complutense de Madrid.

En su vertiente profesional, ha trabajado en la
Direccion General de Planificacion del Mi-
nisterio de Economia y Hacienda y en el Servi-
cio de Estudios del Banco de Espafa. Ha sido
Director General del InterMoney, Director del
Servicio de Estudios y Subdirector General del
BBVA. Ha actuado como consultor de diversas
organizaciones multilaterales. Ha sido miem-
bro del Comité Ejecutivo de la ICCBE (Inter-
national Conference of Commercial Bank Eco-
nomists) y de la Junta Directiva de la AEEFI
(Asociacion Espaniola de la Economia y Finan-
zas Internacionales).

En su vertiente politica, en los afios 70 fue
miembro del PSP hasta su fusion con el PSOE.
Mas recientemente, fue Ponente del Programa
Econdmico del Partido Socialista (PSOE) en las
Elecciones Generales de 2004, Director de
“Economistas 2004" y Asesor Econdmico de
José Luis Rodriguez Zapatero. En abril de 2004
fue nombrado Director de la Oficina Econdmi-
ca del Presidente del Gobierno. En 2005 fue
nombrado coordinador del Gobierno espanol
para la Estrategia de Lisboa y responsable del
Programa Nacional de Reformas (PNR). En las
elecciones municipales de mayo de 2007 fue el
candidato del PSOE a la Alcaldia de Madrid.
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La Subdireccion de Estudios del MITYC

Eva Povedano Moreno
Subdirectora General de Estudios y Planes de Actuacion. Secretaria General Técnica.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

La Administracién Publica constituye una fuente esencial de la informacion para los ciudadanos. Dentro de
esta informacién, la informacion estadistica es esencial a la hora de conocer la realidad econdémica y social
de un pais, por lo que las Administraciones publicas tienen la obligacién de velar porque esta informacion
estadistica se suministre a los agentes en tiempo y forma adecuada, sin ninguna restriccién, salvo aquellas
que marque el secreto estadistico, con la maxima calidad posible y asegurando que su acceso sea univer-
sal. Basado en el principio anterior, el acuerdo de la Comisién Delegada del Gobierno para Asuntos
Econdmicos sobre transparencia en la informacién econdmica trat6 de vincular a todos los centros que la

ofrecen con los criterios de maxima difusién, plena accesibilidad, calidad y transparencia.

Dentro de estos centros destaca el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio (MITYC) que, con mas de cuarenta
estadisticas delegadas, incluidas en el Plan Estadistico Nacio-
nal, se revela como uno de los grandes productores de esta-
disticas de la Administracion General del Estado.

Siguiendo los principios marcados por la Comisién Dele-
gada del Gobierno para Asuntos Econdémicos, desde 2006, el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (MITYC) ha
ido avanzando en el logro de mejoras sustanciales en la trans-
parencia en materia informativa. Asi, para la adaptacion de la
informacion del MITYC a los compromisos resumidos en el
primer parrafo, por una parte, y, por otra, para el desarrollo
de una mayor colaboraciéon y coordinacion ministerial que
permitiese una mayor calidad, transparencia, homogeneidad
y difusion de la informacion estadistica se cred, en el afio
2007, la Comision de Estadistica del MITYC.

En efecto, el Real Decreto 1554/2004, de 25 de junio, por
el que se desarrolla la estructura orgdnica basica del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, atribuye a la
Subsecretaria, entre otras competencias, la coordinacion e
impulso de las estadisticas propias del Departamento.

La creacion de la Comision de Estadistica del MITYC se
enmarcd, ademas, en lo dispuesto en los Acuerdos de la
Comisién Interministerial sobre coordinaciéon ministerial y,
asumiendo las sugerencias de dichos Acuerdos, fue la prime-
ra Comision estadistica que incorporaba, como vocal de la
misma, a un representante del INE.

Por otra parte, el principio de transparencia, repetidamente
mencionado, afecta, no so6lo a la cantidad de informacion
econodmica y estadistica suministrada, sino, sobre todo, a la
calidad de la misma. El conjunto de la informacion debe ser
publicado de manera periddica y previsible, cumpliendo unos
calendarios que el ciudadano conozca, para que pueda adap-
tar a ellos su ritmo de conocimiento. Pero, ademas, debe ser
publicada de forma que resulte util al ciudadano, es decir, con

la suficiente desagregacion para su utilizacion a la hora de
realizar estudios globales o parciales. Es interesante mencio-
nar en este contexto que la Subdireccion de Estudios del
MITYC ésta trabajando, por segundo afio consecutivo, en la
elaboracion de una base de datos geografica que presenta la
informacion basica de cada area de interés del Ministerio, al
maximo nivel de desagregacion territorial posible, compati-
ble con una fiabilidad suficiente de los datos. Para los datos
municipales se han extraido los datos originales de los mas
variados soportes para incluirlos en hojas de calculo, agru-
pandolos por municipios a partir de la informacion de las
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direcciones postales de las empresas, para, posteriormente,
codificar los municipios con los cdodigos oficiales del INE.
En una fase posterior se han relacionado con la base de datos
geograficos del Instituto Geografico Nacional (IGN) asig-
nandoles sus coordenadas geograficas, a fin de permitir su
representacion cartografica en mapas, dando lugar al llama-
do ATLAS del MITYC que, este afio 2008, se editard por
segunda vez y dando lugar, sobre todo, o ademas, a la crea-
cién de una base de datos de indicadores estructurales terri-
torializada con cerca de 500 indicadores relacionados con la
actividad del MITYC. Desde el punto de vista temporal, la
base de indicadores estructurales territorializables no posee,
sin embargo, mas que dos afios.

El MITYC con mas
de cuarenta estadisticas
delegadas se revela como
uno de los grandes
productores de estadisticas
de la Administracion
General del Estado

Ademas, el Acuerdo de transparencia recogia la necesaria
identificacion, mas clara, y de primer nivel en la Web de la
informacion estadistica del MITYC. A este respecto, la Sub-
secretaria del MITYC ha impulsado un proyecto conjunto
entre la Subdireccion General de las Tecnologias de la Infor-
macion y de las Comunicaciones y la Subdireccion General
de Estudios y Planes de Actuacion dirigido a una optimiza-
cion de la WEB del MITYC, desde el punto de vista estadis-
tico. El proyecto persigue, entre otros objetivos, la posibilidad
de acceder a mapas interactivos con un tratamiento territorial
de los distintos indicadores relacionados con las competen-
cias del MITYC, asi como la posibilidad de un tratamiento
multidimensional —extraccion y tablas y graficos relaciona-
dos— de las estadisticas del MITYC. Incluira, también, una
Base de Datos de Series Industriales. Esta base, denominada
BADASI, tiene como objetivo lograr una base de datos de
series historicas que integre las estadisticas de interés para el
MITYC, de produccién interna y externa, accesible para
usuarios internos y externos.

En efecto, los compromisos de transparencia también pre-
vén que la informacioén debe ser publicada en soportes acce-
sibles, adecuados a las técnicas modernas y que permitan su
analisis y, en su caso, el tratamiento grafico o para la cons-
truccion de cuadros. En este contexto el concepto de serie
temporal adquiere toda su relevancia. En efecto, disponer de
series temporales lo suficientemente largas y homogéneas se
releva necesario a la hora de realizar andlisis de coyuntura.

De esta forma, el Proyecto BADASI nacié como subproduc-
to del Boletin de Economia Industrial (BEI). El BEI es un
boletin cuatrimestral de coyuntura, con contenido estadistico
y analitico, que integra y relaciona las distintas areas que son
competencia del Ministerio, cubriendo una carencia detecta-
da: la aparente falta de unidad de las distintas competencias
del MITYC, ante el publico, en general, y los expertos, en
particular. Una tinica publicacion de todo el Ministerio enla-
za estas competencias a través de su hilo conductor: la indus-
tria y los factores que inciden en su competitividad.

Con el objetivo de recoger todos los indicadores relaciona-
dos con la actividad del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio y que abarcan aspectos tan diversos como los mar-
genes comerciales, la produccion y consumo de energia, las
emisiones de CO,, el uso de TIC, los bienes y servicios rela-
cionados con las TIC o la I+D+i, la Subdireccion de Estudios
y Planes de Actuacion fue creando una amplia base de datos.
Esta base es gestionada, internamente, gracias al programa
informatico Geswin, cedido por el Ministerio de Economia y
Hacienda que permite la gestion de series (altas, bajas y actua-
lizaciones) y su tratamiento para los fines del analisis (calcu-
lo de tasas, desestacionalizacion, suavizado, etc.).

Esta amplia base de datos obtenida, pues, como resultado
o0 “subproducto” de la elaboracion del BEI esta permitiendo
almacenar, en forma de series historicas, los indicadores se-
leccionados. La Base de Datos BADASI, se ha previsto
como de caracter publico y se ha considerado como un pro-
ducto de interés ya que, en la actualidad, el MITYC no dis-
pone de una base de estas caracteristicas, sino que la infor-
macion estd dispersa en diversos ficheros y formatos muy
dispares.

El'principio de transparencia
afecta no sélo a la cantidad
de informacioén econdmica
y estadistica suministrada,

sino, sobre todo,
a la calidad de la misma

La seleccion de la informacion se ha realizado tratando de
recoger los datos o indicadores mas representativos de cada
sector, siendo la fuente el propio MITYC en, aproximada-
mente, el 30% de los cuadros, y, en el resto, otros muchos
productores de estadisticas entre los que destacan el INE,
Eurostat y el MEH.

Esta base estara permanentemente actualizada a partir de
las fuentes originales, con un minimo desfase entre la publi-
cacion del dato y la incorporacion a BADASI.
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BADASI recogera en torno a 2.000 indicadores, de los cua-
les unos 100 indicadores internacionales, entre 40 y 50 de
contabilidad nacional, mas de 800 de industria, 150 de ener-
gia, cerca de 300 de TIC y Sociedad de la Informacion, otro
tanto de [+D+i y tecnologia, casi 100 de comercio interior y
de turismo, entre 150 y 200 del sector exterior y mas de 50 de
productividad y competitividad.

‘ ‘ BADASI estara
permanentemente actualizada
a partir de las fuentes
originales, con un minimo
desfase entre la publicacion

del dato y su incorporaci’:,

Se han cargado y actualizado aproximadamente el 60% de
las series, estando el proceso practicamente concluido en
algunas areas como la de industria. Por el momento BADA-

SI estd funcionando so6lo a efectos internos y se halla atn
dependiente de la base de datos del Ministerio de Economia,
BDSICE. En los préoximos meses se concluira el alta de las
series y se independizard la base de BDSICE, situando la
informacion en la Web del MITYC y permitiendo el acceso y
la descarga en diversos formatos.

En definitiva, con todas las actuaciones que se acaban de
enumerar en esta nota, el MITYC y dentro de ¢l la Sub-
direccion de Estudios y Planes de Actuacion, como unidad
encargada de la coordinacion e impulso de las estadisticas
propias del Departamento, persigue dar cumplimiento al
mandato del Gobierno, transparencia en la informacion eco-
ndémica.




N -
Indice

Julio 2008
tema de portada * 9

Aplicacion de métodos
estadisticos en el sector edlico.
Evaluacion del recurso energético

Henar Estévez Martin

IBERDROLA RENOVABLES. Jefe del Departamento de Recurso Edlico

Javier Rodriguez Ruiz

IBERDROLA RENOVABLES. Departamento de Recurso Edlico-Internacional

Mercado actual de la energia
eolica y perspectivas futuras

Las previsiones de consumo mundial de energia prevén un in-
cremento de mas del 50% para el afio 2030 respecto al afio
2002. Para hacer frente a este desafio, reduciendo la de-
pendencia existente respecto de los combustibles fosiles, se
prevé un fuerte desarrollo de las energias renovables en ge-
neral y de la tecnologia edlica en particular.

En los ultimos afios se ha asistido a un gran desarrollo de la
industria edlica internacional, tanto en su diversidad geografi-
ca como en el tamafio de las instalaciones, que han pasado de
tener unas pocas decenas de MW (megavatios) de potencia
instalada a agrupaciones de varios cientos de MW, acompa-
nandose este desarrollo de un importante avance tecnoldgico
en los modelos de aerogenerador, cada vez mas eficientes, y
con una mayor potencia unitaria (en torno a 2,0 MW) y dia-
metros de rotor (del orden de 90m).

En los ultimos anos
se ha asistido a un gran
desarrollo de la industria
edlica internacional,
tanto en su diversidad
geografica como en el tamaio
de las instalaciones

Uno de los factores fundamentales que explican este im-
portante crecimiento es la adopcion de medidas de promo-
cion de la generacion eléctrica de origen renovable por
parte de los diferentes gobiernos y organismos internacio-
nales, estableciendo objetivos concretos y regulacion
especifica. Asi, el 23 de enero de 2008 la Comision

Europea adopté un amplio paquete de propuestas de
acuerdo con el compromiso del Consejo Europeo de
luchar contra el cambio climatico e impulsar las energias
renovables. En dicho paquete se encuentra la propuesta de
una Directiva Europea para la promocién del uso de ener-
gia a partir de fuentes renovables en la que se establece un
objetivo global minimo de consumo energético de origen
renovable de un 20% para el afio 2020. La produccion y

GRAFICO 1. POTENCIA EOLICA INSTALADA ANUAL
EN EL PERIODO DE 1996 A 2007

POTENCIA INSTALADA ACUMULADA
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Fuente: Consejo Mundial de Energia Edlica.
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uso de la energia es una de las primeras fuentes de emision
de gases de efecto invernadero. La creciente dependencia
energética exterior de la Union Europea pone en riesgo su
seguridad de abastecimiento e implica un mayor coste del
mismo. En este sentido, las previsiones de la Comision
Europea apuntan a que en el afio 2030 se superara el 60%
de dependencia energética de fuera de la Unidn. Por tanto,
el objetivo final del anterior paquete de propuestas en ma-
teria energética es el de asegurar el acceso de los europeos
a una energia sostenible, segura y competitiva. Dentro del
ambito espanol, el Plan de Energias Renovables 2005-
2010, aprobado el 28 de agosto de 2005, establece el obje-
tivo de cubrir en 2010 con energias renovables el 12,1%
del consumo total de energia primaria. La edlica contri-
buird decisivamente a este proposito, con un objetivo de
potencia instalada en Espafia de 20,2 GW (gigavatios)
para el 2010. En el caso espafiol, la decision de la UE, de
caracter vinculante, de alcanzar el 20% de consumo ener-
gético de origen renovable en 2020, se traducira en que el
40% de la generacion de electricidad debera ser renovable.

Asi pues, gracias a distintos mecanismos de apoyo, la ener-
gia edlica se ha extendido enormemente. En 2007 se instala-
ron en todo el mundo 20 GW (8,5 GW en Europa y 3,5 GW
en Espafia), alcanzando un total de 94,1 GW (57 GW en Eu-
ropay 15 GW en Espafia). 2007 ha sido el afio en el que mas
potencia edlica se ha instalado globalmente, lo que ha su-

SR ot

puesto un incremento del 31% con respecto a la potencia ins-
talada en 2006 y de un 27% con respecto a la anterior poten-
cia total instalada.

Los mercados que han liderado este desarrollo durante
2007 han sido Estados Unidos, con un incremento de poten-
cia instalada del 45% (se estima que durante 2008, el 1% del
suministro eléctrico provenga de la edlica), Espafia, cuyos
nuevos 3,5 GW de potencia instalada suponen el mayor incre-
mento anual jamas registrado por un pais europeo, y China,
que ha doblado en 2007 su capacidad anterior y con una pre-
vision de potencia a instalar de 50.000 MW para 2015.

GRAFICO 2. POTENCIA EOLICA INSTALADA EN LOS DIEZ PRINCIPALES
PAISES A FECHA DE 31/12/2007

CAPACIDAD TOTAL INSTALADA NUEVA CAPACIDAD INSTALADA
§$ 9 10 11 ! § 9 10 11 1

Te 7.

6 6

5e 5e

4 4

3 2 3 2
MW % MW %
1. Alemania 2247 236 1. EEUL. 5244 26,1
2.EEUU. 16818 179 2. Espaiia 3522 175
3. Espaiia 15.145 16,1 3. China 3449 172
4. India 8.000 8,5 4. India 1.730 8,0
5. China 6.050 60,4 5. Alemania 1.667 83
6. Dinamarca 3.125 33 6. Francia 888 44
7. Italia 2126 29 7. Ttalia 603 30
8. Francia 2454 2,6 8. Portugal 434 2,2
9. Reino Unido 2.389 25 9. Reino Unido 07 2,1
10. Portugal 2150 23 10. Canada 386 19
11. Resto del Mundo 13.019 138 11. Resto del Mundo 1.726 8,0
Total 10 primeros 81.104 86,2 Total 10 primeros 18.350 914
Total 94.123 100,0 Total 20.076 100,0
Fuente: Consejo Mundial de Energia Edlica.
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GRAFICO 3. PREVISION DE POTENCIA EOLICA A INSTALAR EN EL PERIODO 2008-2012
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Fuente: Consejo Mundial de Energia Edlica.

GRAFICO 4. POTENCIA EOLICA INSTALADA A FIN DE 2007 Y PREVISION PARA FINAL DE 2012

CAPACIDAD ACUMULUDADA A FIN DE 2007
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Fuente: Consejo Mundial de Energia Edlica.

La potencia eélica instalada en el todo el mundo ya ha su-
perado en la primera mitad de 2008 los 100 GW, y segun las
estimaciones de la industria del sector (Consejo Mundial de
Energia Edlica, GWEC), se prevé que se superen los 240 GW
para el 2012, lo que supondra una produccion energética anual
de 500 TWh (teravatios/hora), es decir, del orden del 3% de la
produccion eléctrica global. Aunque a dia de hoy Europa con-
tinua liderando el sector edlico en términos de potencia insta-
lada, por primera vez mas de la mitad de la capacidad de nue-
va instalacion en el 2007 se ha producido fuera de Europa,
tendencia que se espera continde en los proximos afios.

Aplicacion de la estadistica en las
decisiones de inversion del sector edlico.
Evaluacion del potencial edlico

En este escenario y para alcanzar los anteriores objetivos euro-
peos y mundiales del sector edlico, que contribuyan al desa-

rrollo de las energias renovables a nivel global, serd necesario
un fuerte esfuerzo inversor. Para la toma de decisiones de in-

version en el sector edlico, uno de los principales factores a
analizar es el potencial de los emplazamientos en cuestion,
principalmente la produccion energética media anual espera-
ble durante la vida 1til del parque edlico. Dado que los empla-
zamientos de mayor recurso han ido ocupandose durante los
afios anteriores, y cada vez con mayor frecuencia se estudian
proyectos situados en areas de menor recurso (aunque en las
cuales, debido al gran avance tecnologico de los ultimos afios,
se iran instalando aerogeneradores cada vez de mayor tamafio
y con mayor eficiencia energética), a la hora de analizar la ren-
tabilidad de un proyecto edlico resulta imprescindible evaluar
cuidadosamente mediante herramientas estadisticas todos
aquellos pardmetros representativos de su potencial.

Las ciencias de la atmoésfera, ya sea en las diferentes espe-
cialidades relacionadas con la meteorologia o con la climato-
logia, hacen un amplio uso de diferentes métodos estadisti-
cos. Asi, la comprension de un fendémeno fundamentalmente
atmosférico, como es el potencial de un emplazamiento
donde se proyecta un parque edlico, provendra en buena parte
del analisis estadistico de datos.
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Para la evaluacion del recurso edlico durante la fase de pros-
peccidon en un emplazamiento especifico, se realizan medi-
ciones de viento mediante la instalacion de torres anemomé-
tricas en varios puntos del proyecto. De igual forma, también
se recopilan registros historicos provenientes de estaciones
meteoroldgicas con un numero significativo de afios de medi-
das. Estas mediciones de viento consisten en series tempora-
les de datos de velocidad y direccion de viento, generalmente
con promediados diezminutales, asi como otros parametros
tales como la desviacion estandar de la velocidad, presion at-
mosférica y temperatura.

Mediante métodos estadisticos, se analizan las series tem-
porales de viento. Se evalian parametros tales como la velo-
cidad media a las diferentes alturas de medicion (con las que
se extrapolara mediante modelos teéricos la velocidad de
viento a la altura de los aerogeneradores proyectados), distri-
buciones de frecuencias de direcciones (también denomina-
das “rosas de viento”, que representan el porcentaje de tiem-
po en que el viento proviene de una determinada direccién) y
distribuciones de frecuencias de las velocidades, asi como sus
aproximaciones analiticas, principalmente distribuciones
Weibull, debido a la significativa similitud entre éstas ultimas
y las distribuciones de viento reales, que se obtienen a partir
de las series temporales de datos medidos de velocidad de
viento.

La distribucion de direcciones, “rosas de viento”, citadas
anteriormente resultan de gran importancia, especialmente
para el disefio de la implantacion de aerogeneradores, a fin de
ubicar las maquinas en funcion de la variabilidad direccional
del régimen de viento en todo el emplazamiento, de modo
que se optimice la instalacién desde un punto de vista ener-
gético, reduciendo al maximo las pérdidas por estelas.

De igual forma, el estudio de la distribucion de frecuencias
de las velocidades, es decir, la distribucidén de probabilidades
de velocidades de viento, resulta imprescindible para determi-

GRAFICO 5. DISTRIBUCION DE DIRECCIONES:
“ROSA DE VIENTO”

nar el potencial edlico disponible. Ademas, a fin de extrapolar
el recurso edlico desde el punto de medicion a otro lugar, el
utilizar una representacion analitica para la distribucion de
probabilidades de velocidades de viento puede ofrecer ciertas
ventajas en determinados emplazamientos. Como se ha indi-
cado anteriormente, la expresion analitica mas usada en estu-
dios de recurso edlico para representar la probabilidad de ve-
locidades de viento es la distribucion Weibull que, en funcién
de los dos parametros que la definen, permite la evaluacion de
varias propiedades importantes de las caracteristicas del vien-
to, como por ejemplo la probabilidad de que existan velocida-
des de viento superiores a una determinada, la probabilidad de

GRAFICO 6. DISTRIBUCION DE FRECUENCIA
DE VELOCIDADES DE VIENTO Y AJUSTE
A UNA DISTRIBUCION WEIBULL
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Fuente: Iberdrola Renovables.

Fuente: Iberdrola Renovables.
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que existan velocidades de viento entre dos limites de interés,
la velocidad media, asi como una estimacion de la energia
producible en el punto de interés, al comparar su distribucion
Weibull asociada con la curva de potencia del acrogenerador
estudiado.

Por otra parte, se emplean diversos métodos estadisticos pa-
ra determinar el modelo de aerogenerador mas adecuado para
cada emplazamiento, con objeto de seleccionar una determi-
nada maquina para la que, en funcién del régimen de viento
presente en un proyecto, no se sobrepasen sus condiciones de
disefio. Asi, mediante herramientas estadisticas se estudian,
como casos mas destacados, la intensidad de turbulencia am-
biental, dependiente de la velocidad media promediada cada
10 minutos y de la desviacion estandar de la velocidad de
viento, o el valor extremo de la velocidad, definido como la
velocidad maxima, en medias de 10 minutos, que se puede dar
en el emplazamiento del proyecto y a la altura de los aerogene-
radores, con un periodo de recurrencia de 50 afios. Este valor
extremo de la velocidad, en determinados casos, se calcula
mediante una distribucion estadistica concreta (Gumbel).

Para la toma de decisiones
de inversion en el sector
eolico, uno de los principales
factores a analizar
es el potencial de los
emplazamientos en cuestion

Por ultimo, es importante tener en cuenta que junto al ana-
lisis estadistico se sitia la nocién de incertidumbre. Los pro-
cesos atmosféricos no son constantes o estrictamente periodi-
cos, sino que exhiben variaciones y fluctuaciones irregulares,
por lo que los métodos estadisticos utilizados en meteorologia
vendran unidos a un célculo de la precision de las estimacio-
nes.

En los estudios de recurso eélico con los que se obtiene, a
través del analisis estadistico de los datos de viento citados
anteriormente, una estimacion de la energia media anual para
un proyecto (denominada estimacion central de energia o P50,
es decir, energia con una probabilidad de superacion del 50%),
se realizara un analisis de incertidumbres, en el que se identi-
ficaran y cuantificaran todas las fuentes de incertidumbre aso-
ciadas a cada paso del andlisis, tales como la precision de los
sensores de medida de viento, la incertidumbre en la extrapo-
lacién vertical y horizontal (mediante modelos de viento) del
recurso edlico desde el punto de medida de datos a la posicion
y altura de los aerogeneradores proyectados, o la incertidumbre
en las condiciones del recurso edlico medio durante la vida ttil
del proyecto (usualmente del orden de 20 afios). Asi, supo-

niendo que todas las incertidumbres asociadas al calculo de la
produccidn esperable del parque son aleatorias e independien-
tes entre si, mediante métodos estadisticos basicos éstas podran
combinarse adecuadamente para proporcionar la incertidum-
bre global en la produccion, que representara la desviacion
estandar de lo que se asume puede ser representado mediante
una distribucién normal (distribucion estadistica gaussiana).

De esta forma, no soélo se obtiene la estimacion central de
la energia esperable en un parque edlico (P50), sino también
la produccién de energia anual con una probabilidad deter-
minada de ser alcanzada (60% <-> P60, 90% <-> P90, 95%
<-> P95, etc.), valores algunos de ellos que son ampliamente
utilizados tanto por los promotores de proyectos como por las
entidades financieras a la hora de tomar las correspondientes
decisiones de inversion.

GRAFICO 7. DISTRIBUCION GAUSSIANA
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Fuente: Iberdrola Renovables.
— Global Wind Energy Council

(Consejo Mundial de Energia Edlica): www.gwec.net
— European Wind Energy Association: www.ewea.org
— Asociacion Empresarial Eolica Espafiola:

www.aeeolica.es
— Iberdrola Renovables: www.iberdrolarenovables.es
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El gas natural en cifras

Marta Margarit

Secretaria General. Asociacion Espariola del Gas (Sedigas)

La Asociacién Espaniola del Gas, Sedigas, tradicionalmente ha asumido el papel de representacion de las
industrias gasistas que operan en Espafa. Y también lo ha hecho desde el punto de vista de las estadisti-
cas del sector. Actualmente, existen diversas fuentes que proporcionan datos sobre la energia en general
y el gas en particular, pero Sedigas es el organismo que aglutina una mayor diversidad de informacién sobre

el mercado del gas natural en nuestro pais.

Histo’ricamente, las estadisticas de gas canalizado, gas
manufacturado y gas natural surgieron en Espafa de la
mano de las empresas energéticas. Mas adelante, fue el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio quien asu-
mio ese papel, con la ayuda de la Asociacion Espafiola del
Gas.

Sedigas publica trimestralmente informacion estadistica de
la demanda total en Espafia, siendo la unica fuente que apor-
ta la informacién desagregada por mercados: industrial,
doméstico-comercial, generacion eléctrica y uso no energéti-
co del gas natural o como materia prima. Esto es posible por-
que todas las empresas que actiian en el mercado de com-
pra/venta de gas natural en Espafia, son socias de la Asocia-
cion.

Con periodicidad anual, Sedigas también publica esa mis-
ma informacion de ventas junto a otras variables significa-
tivas, como son los datos de empleo en el sector gasista,
inversiones materiales, longitud de la red, nimero de clien-
tes, nimero de municipios que cuentan con servicio de gas
natural, entre otras.

GRAFICO 1. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE GAS
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Fuente: Sedigas.

Esta informacion estadistica es exclusiva, ya que no existe
otra entidad espafiola que disponga de datos similares. Estos
datos son usados por otras organizaciones (CNE, CORES,
CARBUNION, etc.) tanto en sentido estadistico, como para
propuestas de soluciones y prospectiva del mercado.

Otras fuentes

En paralelo, con la liberalizacion del sector del gas natural
en Espafia (que alcanzara un hito importante el 1 de julio de
2008, con la libertad universal de eleccion de suministrador
de todos los consumidores), se han producido dos hechos
con incidencia notable en el campo de la estadistica: la crea-
cion de la Comision Nacional de la Energia (CNE) y de la
figura del Gestor Técnico del Sistema del gas natural, rol
que asume en la actualidad la principal empresa transportis-
ta en Espafia, Enagas.

Sedigas publica
trimestralmente informacion
estadistica de la demanda
total en Espainia,
siendo la unica fuente

que aporta la informacion
desagregada por mercados

La Resolucion de 15 de junio de 2002, por la que se aprue-
ban los formularios oficiales para la remisién de informa-
cion de los sujetos que actuan en el sistema de gas natural
(BOE de 6 de agosto de 2002), ha hecho posible contar con
una amplitud de datos con periodicidad mensual, que las em-
presas deben enviar a la CNE. A su vez, esos datos permiten
realizar distintos diagnosticos de la evolucion del sector ga-
sista.
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En la CNE se ha creado un potente equipo de personas que,
de forma regular, producen documentos con un alto conteni-
do estadistico y analitico. Citamos como ejemplos: el In-
forme trimestral de supervision del mercado minorista de gas
natural en Espafia; el Boletin mensual de estadisticas de gas
natural; el Informe sobre el consumo de gas natural (periodi-
cidad anual) o el Boletin informativo trimestral sobre la evo-
luciéon del mercado del gas natural.

Enagés historicamente ha contado siempre con buena in-
formacion en el &mbito espafiol. Antes de la liberalizacion era
la unica empresa que abastecia de gas natural al mercado es-
pafiol y por sus instalaciones pasaba todo el gas natural que
se vendia a clientes finales por las distribuidoras. Incluso, di-
rectamente por la misma Enagas a buena parte de los grandes
clientes industriales.

Esa tradicion se ha mantenido y ahora potenciado juridica-
mente al ser responsable de que el sistema gasista espafiol
funcione y ademas eficazmente. Su pagina Web es el escapa-
rate de los informes que produce. Citamos la demanda total y
desagregada: parcialmente por mercados (diferenciando en-
tre la demanda para plantas de generacion eléctrica y resto) y
por agentes oferentes (comercializadores y distribuidores).

Cabe sefialar que a partir del 1 de julio del afio actual, toda
la oferta de gas natural a clientes finales la van a realizar las
empresas comercializadoras, paso dado por la normativa es-
pafiola para adaptarse plenamente a la Segunda Directiva de
la Comision Europea.

Ya hemos indicado que la fuente principal de la informa-
cion estadistica en el sector energético es la empresa. En un
mercado que se esta liberalizando de forma relativamente ra-
pida en buena parte del mundo, en ocasiones no se puede
contar con una informacion exacta de determinadas varia-
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bles. Este es el caso, por ejemplo, del precio de compra-venta
al consumidor final. Otro es el destino del producto, del gas.

Por todo ello, ahora mas que nunca debe hacerse un esfuer-
Zo para recoger y mantener una informacion estadistica am-
plia y de calidad en las empresas. Se trata de un trabajo cos-
toso, de igual forma que lo es para cualquier administracién
publica.

Hay que encontrar alicientes econémicos para que las em-
presas mantengan y amplien su base de informacion. Servira
(entre otros objetivos) para que los agentes encargados de que
el sistema gasista funcione correctamente tengan suficiente
informacion y para que se pueda prever con calidad la evolu-
cién de los mercados. En el fondo, para potenciar la seguri-
dad global (incluido el binomio oferta/demanda) del sistema
gasista ahora y en el futuro.

— Sedigas: www.sedigas.es

— La CNE: www.cne.es

— El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
www.mityc.es/energia/

— Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (IDAE): www.idae.es

— Enagas: www.enagas.es

— CORES: www.cores.es

— Eurogas (Asociacion de empresas y asociaciones
gasistas europeas): Www.eurogas.org/

— Organismo oficial de estadistica de la Comision
Europea (Eurostat)
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu/)
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La reciente expansion
de los combustibles de origen agrario

Gerardo Izquierdo
Economista

Antecedentes

Durante los ultimos afios muchos paises han establecido pro-
gramas de fomento de la produccion de sustitutivos de los
carburantes derivados del petréleo bien a través de subven-
ciones directas o bien mediante desgravaciones de impuestos
y cargas que soportan los productos petroliferos. Estas ini-
ciativas estaban orientadas a asegurar una mayor autoabaste-
cimiento energético y una menor dependencia de importacio-
nes provenientes de areas geograficas real o potencialmente
inmersas en conflictos, a la vez que se apoyaba la demanda y
la produccion en el sector agrario.

Hasta hace siete u ocho afios la mayor parte de una pro-
duccion de biocombustibles, relativamente modesta, estaba
destinada al uso como aditivo para las gasolinas. La unica
excepcion importante fue Brasil, pais que inici6 una etapa de
utilizacion del etanol como carburante a raiz de las primeras
crisis del petréleo, en la década de los setenta. El general
Geisel dio un impulso notable al uso del etanol mediante dos
mecanismos paralelos e imprescindibles: la creacion de una
red de distribucién en todo el pais a cargo de la compaiiia
Petrobras y el incentivo a los fabricantes para que adaptaran
los motores de los vehiculos a los nuevos carburantes. En la
actualidad mas del 80% de los coches vendidos en Brasil van
equipados con motores que admiten mezclas de alcohol y
gasolina en porcentajes variables.

En EE.UU. las subidas en el precio de los crudos a fina-
les de la década de los noventa aconsejaron el estableci-
miento de un plan de fomento de sustitutivos de carburantes
con el objetivo de alcanzar los 28.000 millones de litros en
2012. Con posterioridad, las tensiones en el Medio Oriente
propiciaron que algunos senadores trataran de aumentar el
objetivo hasta los 230.000 millones de litros en 2030. Esta
ultima propuesta no fue considerada, posiblemente, por los
previsibles efectos negativos sobre los abastecimientos de
cereales y soja para usos alimentarios. Se estima que desti-
nando la totalidad de la cosecha americana de maiz para la
produccidén de bioalcohol se sustituiria solamente una sexta
parte del consumo total de gasolina. A su vez, si se destina-
ra la cosecha de soja para producir biodiesel, solamente se
llegaria a algo menos de la doceava parte del consumo inte-
rior de gasoil.

El objetivo del programa de la Union Europea era el de
sustituir un 5,75% del consumo de carburantes en 2010 y

un 10% en 2020. A diferencia del programa americano, el
europeo se ha venido quedando rezagado respecto al
objetivo marcado hasta llegar a una practica paralizacion
en los ultimos meses, dadas las dificultades de abasteci-
miento y los elevados precios de las materias primas
necesarias.

Los precios alimentarios y los precios
del petréleo

La fuerte subida en el precio de los crudos de petrdleo,
cuyo precio actual es, aproximadamente, cuatro veces ma-
yor que en 2002 ha sido el detonante del aumento de los
precios de los productos alimentarios, inicialmente, en los
que estaban directamente vinculados a la produccion de
agrocarburantes (maiz y cafia de azucar, en el caso del eta-
nol, y colza, girasol y otras grasas, en los sustitutivos del
gasoéleo), aunque con posterioridad se registraron aumentos
importantes en los precios de otros productos agroalimen-
tarios con escasa o nula vinculacién con la produccién de
carburantes.

El fuerte aumento del precio de los crudos antes indicado ha
permitido que las plantas productoras de etanol en EE.UU.
pudieran pagar precios cada vez mas elevados por su materia
prima mas importante, el maiz, desplazando tanto a otros
usuarios interiores, alimentarios, sobre todo, como a los im-
portadores de otros paises. El peso de la produccion de maiz
de EE.UU. es, aproximadamente, de un 40% del total mundial
(el 42% en 2007) y las exportaciones de este pais representan
en torno al 70% del total global. Un estudio realizado por un
grupo de trabajo de la Universidad de Illinois muestra clara-
mente la relacion entre el precio del petroleo y el precio tope
que pueden pagar las plantas productoras de alcohol mante-
niendo la rentabilidad del conjunto del proceso: con el precio
del barril de petroleo situado en 508, las destilerias podrian
pagar hasta 4§ por un bushel de maiz (25,4 kg) y si el precio
del crudo superara los 1008, —como ha ocurrido en el afio
actual— el precio del bushel podria superar los 7$, contando en
ambos casos con la subvencion de 51 centavos de dolar por
galon, equivalente a unos 8 céntimos de euro por litro a los
cambios actuales.

Las mayores oportunidades de rentabilidad de las plantas
productoras de agrocombustibles se han traducido en un
crecimiento importante de las destilerias de maiz en
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EE.UU,, sobre todo en los tltimos afios, los de mayor creci-
miento en el precio de los crudos: el numero medio anual de
plantas operativas ha pasado de las 68 de 2003 hasta las 134
de estos primeros meses de 2008, con otras 77 en construc-
cion. Los propios productores de maiz han tenido una pre-
sencia activa en el fomento de los agrocombustibles y en el
momento actual controlan cerca de la mitad del total en fun-
cionamiento.

La rapida expansion de las plantas de produccion ha exigi-
do un fuerte aumento en la demanda de maiz, que pas6 de 54
millones de toneladas en 2006 a 81 millones de toneladas el
pasado afio. En los primeros meses del afio actual, y con el in-
centivo que supone un precio del petroleo que acaba de supe-
rar los 1308 el barril, el consumo de esta materia prima supe-
16 el 30% en el primer trimestre del afio. De seguir esta ten-
dencia, la demanda del conjunto del afio superaria los 130
millones de toneladas, un tercio de la cosecha de EE.UU. y
un séptimo de la produccion mundial.

La produccion de etanol de EE.UU. se ha cuadruplicado
desde el afio 2000 y alcanz6 el pasado afio los 24.000 millo-
nes de litros. La produccién de biodiesel se ha multiplicado
por ocho en los ultimos tres afos, hasta totalizar 1.700 millo-
nes de litros en 2007. Se trata de cifras todavia modestas en
relacion con el consumo total, pero que contribuyen a limitar
las importaciones de crudos y a la progresiva atenuacion del
actual “shock” de demanda.

Al impulso de la demanda de los parrafos precedentes
habria que afiadir cuatro factores que han diluido el posible
efecto compensador de una oferta mas elevada en energia y
productos alimentarios:

a) El aumento del consumo mundial, en especial, en paises
asidticos con elevada poblacion y cuyo poder adquisitivo ha
aumentado durante los tltimos afios en paralelo a su mayor
presencia comercial en los mercados internacionales para
todo tipo de mercancias y productos.

b) La desviacion de flujos financieros posicionados con
anterioridad en el dolar de EE.UU. y en productos financie-
ros de este pais, un fenomeno agudizado por la crisis de las
ejecuciones hipotecarias (foreclosures) y su traslacion a los
mercados globales mediante titulizaciones y otros productos
derivados mas complejos. Es previsible que una parte de
estos recursos se hayan desviado hacia los mercados de mate-
rias primas que estaban experimentando fuertes crecimientos
de precios.

c¢) Las intervenciones de algunos paises productores en los
mercados alterando los flujos normales de sus producciones.
Con ello, los mercados han sido muy poco transparentes y
fluidos y se han producido fuertes tensiones puntuales de pre-
cios.

d) Por ultimo, la situacion de las existencias de cereales
en el mundo han registrado caidas en torno al 10% en
2006 y al 5% en 2007. Cerca de la mitad de dichos stocks
se concentraba en China e India, lo que potenci6 la preo-
cupacion por problemas de abastecimiento en el resto del
mundo.

El futuro de los agrocombustibles
y la situaciéon econémica internacional

Las perspectivas de futuro vienen marcadas por el cambio
estructural que se ha producido: los precios de los crudos de
petrdleo y los de algunos productos agrarios estin ahora estre-
chamente relacionados, y esta situaciéon podria mantenerse
hasta que se alcance un equilibrio oferta/demanda en los pro-
ductos energéticos y agrarios, como fruto de una expansion de
la produccién o, alternativamente, que se produzca una caida
notable en los precios del petréleo que desincentive, de forma
parcial, la produccioén de agrocarburantes.

Lo que si parece claro es que se ha producido una toma de
conciencia, a nivel internacional, sobre la necesidad de bus-
car alternativas a los carburantes obtenidos a partir del petro-
leo, lo que permitiria alargar el plazo de agotamiento de las
reservas actuales.

No parece probable que los grandes paises productores y
consumidores de biocarburantes (en especial, EE.UU., Bra-
sil, China e India) vayan a restringir o limitar sus actuales
programas, ni que la pausa actual que se ha producido en la
Unién Europea se pueda mantener durante mucho tiempo.
La importancia estratégica de mejorar el autoabastecimien-
to energético y el impulso que puede recibir el sector agra-
rio por la via de una mayor demanda son factores que aca-
baran por traducirse en la necesaria reconversion interna-
cional de dicho sector, llamado a asumir un papel impor-
tante tanto en la provision de alimentos como en la de ener-
gias alternativas.

En el actual entorno de la economia internacional, menos
favorable que en afios precedentes, el impulso inflacionista
que se deriva de los precios mas elevados en energia y ali-
mentos podria derivar en un estancamiento con inflacion; a la
vez, las tensiones en los abastecimientos agrarios contribui-
rian a agravar los problemas econdémicos y sociales de los
paises en desarrollo. Cabe esperar que una menor demanda
global unida a una paulatina recuperacion de la oferta contri-
buya a reducir las tensiones actuales en el futuro, aunque
estos mecanismos de reequilibrio necesitaran algin tiempo
para llegar a ser efectivos.

— Departamento de Agricultura de EE.UU.
http://www.fas.usda.gov

— Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion (FAO): http://www.fao.org

— Asociacion norteamericana de combustibles
renovables: http://www.ethanolrfa.org

— Oficina norteamericana del biodiesel.
http://www.biodiesel.org/

— FEO. Licht: http://www.agra-net.com/portal/

— BBI Internacional: www.bbibiofuels.com
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Indicadores de funcionamiento
de las centrales nucleares espanolas

Antonio Gonzalez Jiménez

Director de Estudios y Apoyo Técnico del Foro Nuclear

El parque nuclear espafiol esta formado por ocho reactores
nucleares en seis emplazamientos: Santa Maria de Garoiia,
Almaraz I y II, Ascé I y II, Cofrentes, Vandellos I y Trillo.

Produccion

Durante el afio 2007, la energia eléctrica producida en los ocho
reactores nucleares espaiioles fue de 55.039,44 millones de ki-
lovatios/hora (kWh), lo que represento el 17,59% del total de
la produccion eléctrica del pais, que fue de 312.556 millones
de kWh. Durante el afio, la produccion de electricidad de ori-
gen nuclear disminuy6 un 8,3% respecto al afio 2006, debido a
un mayor nimero de paradas de recarga y a la duracion extra-
ordinaria de dos de ellas.

En el sistema eléctrico espailol, la contribucién en términos
de potencia y de produccion de las distintas fuentes de gene-
racion durante el afio 2007 fue la siguiente (Grafico 1).

Potencia instalada

A 31 de diciembre de 2007, la potencia total instalada en Es-
pafia era de 90.722 MW, de los que 7.727,8 MW correspon-

GRAFICO 1. PRODUCCION Y POTENCIA

INSTALADA DE LAS DISTINTAS FUENTES
DE GENERACION EN ESPANA
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Fuente: Elaboracion propia con datos de UNESA. Avance Estadistico de la Industria
Eléctrica 2007 y REE. El Sistema Eléctrico Espariol - Avance del informe 2007

dian a la potencia de los ocho reactores nucleares, lo que re-
presentd un 8,5% del total de la capacidad instalada en el pais.

La potencia instalada bruta de cada una de las centrales nu-
cleares es la siguiente (Tabla 1).

TABLA 1. POTENCIA INSTALADA BRUTA
DE LAS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS
Central Nuclear Potencia (MW)
Sta. Marfa de Garofia 466,0
Almaraz 1 977,0
Almaraz Il 980,0
Asco [ 1.032,5
Ascd I 1.027,2
Cofrentes 1.092,0
Vandells IT 1.087,1
Trillo 1.066,0
Total 17218
Fuente: Foro Nuclear (datos a 31 de diciembre de 2007)

Indicadores de funcionamiento

El funcionamiento de las ocho unidades que integran el par-
que nuclear espafiol fue excelente, tanto en seguridad como en
disponibilidad y costes. Los indicadores de funcionamiento,
durante el afio 2007, fueron los siguientes (Tabla 2).
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TABLA 2. INDICADORES DE FUNCIONAMIENTO DE LAS CENTRALES NUCLEARES

Central Nuclear Produccion (GWh) Factor de Carga (%) Factor de Operacion (%)  Factor de Disponibilidad (%)  Factor de Indisponibilidad
No Programada (%)
Sta. M* Garofia 348229 8531 90,05 85,28 388
Almaraz 1 8.510,11 9943 100,00 9995 0,05
Almaraz [ 143121 86,03 87,33 87,12 1,50
Ascol 791591 87,52 89,91 88,94 227
Asco Il 742088 8247 85,98 84,13 657
Cofrentes 6.240,14 65,23 6732 66,12 1081
Vandellos 11 553111 58,08 61,04 59,24 2454
Trillo 8.501,73 91,04 91,78 91,53 1,86
Total 5503944 81,30 8337 .3 6,79

Factor de disponibilidad: Complemento a 100 de los factores de Indisponibilidad Programada y No Programada.
en el mismo periodo funcionando  la potencia nominal.

podido producir en el mismo perfodo funcionando a la potencia nominal.

Factor de carga: Relacion entre la energia eléctrica producida en un periodo de tiempo y la que se hubiera podido producir en el mismo periodo funcionando a la potencia nominal.
Factor de operacion: Relacion entre el nimero de horas que la central ha estado acoplada a la red y el nimero total de horas del periodo considerado.

Factor de indisponibilidad programada: Relacion entre la energia que se ha dejado de producir por paradas o reducciones de potencia programadas en un periodo atribuibles a la propia central y la energia que se hubiera podido producir

Factor de indisponibilidad no programada: Relacion entre la energfa que se ha dejado de producir por paradas o reducciones de potencia no programadas atribuibles a la propia central en un perfodo de tiempo y la energfa que se hubiera

Fuente: Foro Nuclear.

Durante el afio 2007 se produjeron un total de ocho paradas
automaticas no programadas, cuatro menos que en 2006. El
numero de paradas no programadas fue de cinco, seis menos
que el afio anterior.

Autorizaciones de explotacion

Durante el afio 2007, no ha sido necesario renovar la Autori-
zacion de Explotacion de ninguna de las centrales nucleares
espafiolas, pues todas ellas disponen de Autorizacion en vigor.
La préxima central nuclear que ha de renovar su Autorizacion
de Explotacion es la de Santa Maria de Garofia. En este senti-
do, y conforme a la legislacion vigente, el 3 de julio de 2006,
Nuclenor presentd en el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio la solicitud para la renovacion de la Autorizacion de
Explotacion de la central nuclear de Santa Maria de Garoia
por un periodo de diez afios (Tabla 3).

El periodo de funcionamiento de una central nuclear no tie-
ne un plazo fijo, las Autorizaciones de Explotacion se renue-
van periddicamente tras la evaluacion del Consejo de Seguri-
dad Nuclear y la aprobacion del Ministerio de Industria,

TABLA 3. ESTADO DE LAS AUTORIZACIONES
DE LAS CENTRALES NUCLEARES
Central Nuclear Fecha de Plazo Fecha de Proxima
Autorizacion Actual de Validez Renovacion
Sta. Maria de Garofia 5/07/1999 10 afios Julio 2009
Almaraz [ 8/06/2000 10 afios Junio 2010
Almaraz Il 8/06/2000 10 afios Junio 2010
Asco | 1/10/2001 10 afios Octubre 2011
Asco 11 1/10/2001 10 afios Octubre 2011
Coftentes 19/03/2001 10 afios Marzo 2011
Vandellos IT 14/07/2000 10 afios Julio 2010
Trillo 16/11/2004 10 aflos Noviembre 2014
Fuente: Foro Nuclear

Turismo y Comercio. En la actualidad, la tendencia es conce-
der las autorizaciones por 10 afios.

Paradas de recarga

La parada de recarga es el periodo de tiempo que la central
aprovecha para desarrollar el conjunto de actividades nece-
sarias para la renovacién del combustible nuclear. Tiene una
duracion media de 30 dias. En funcion de las caracteristicas
de cada central, el ciclo de operacion, es decir, el tiempo en-
tre cada parada de recarga, es habitualmente de 12, 18 6 24
meses. Durante este periodo también se llevan a cabo las ac-
tividades de mantenimiento preventivo y correctivo de todos
los sistemas, componentes, estructuras e instalaciones de la
central.

En 2007, la potencia total
instalada en Espana era de
90.722 MW, de los que
7.727,8 MW correspondian a la
potencia de los ocho reactores
nucleares, lo que represent6 un
8,5% del total de la capacidad
instalada en el pais
Las paradas de recarga de las centrales nucleares espafiolas

llevadas a cabo durante el ailo 2007 y las proximas previstas
se resumen en la tabla siguiente (Tabla 4).
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TABLA 3. PROXIMAS PARADAS
DE RECARGA PREVISTAS
Central Nuclear 2007 Préxima prevista
Sta. Maria de Garofia 18 febrero a 24 marzo febrero 2009
Almaraz T - abril 2008
Almaraz 11 14 octubre a 29 noviembre abril 2009
Asco I 26 octubre a 1 diciembre abril 2009
Asco 11 23 marzo a 2 mayo octubre 2008
Coftentes 29 abril a 30 julio mayo 2009
Vandellos 11 27 abril a 9 septiembre enero 2009
Trillo 25 mayo a 25 junio junio 2008
Fuente: Foro Nuclear

Costes de Generacion

La estructura de costes corresponde a los gastos de operacion
y mantenimiento, los de combustible y los de inversion. En los
de combustible se incluye la financiacion de la segunda parte
del ciclo de combustible nuclear conforme a lo establecido en
el Real Decreto Ley 5/2005 de 11 de marzo, de reformas para
el impulso de la productividad, de tal manera que con cargo a
las centrales nucleares se financian los costes correspondien-
tes a la gestion de residuos radiactivos y combustible gastado
generados en las centrales nucleares, su desmantelamiento y
clausura que sean atribuibles a la explotacion de las mismas
llevada a cabo con posterioridad al 31 de marzo de 2005 (ante-
riormente iban con cargo a la tarifa eléctrica), considerandose
como tales los asociados a la gestion de los residuos radiacti-
vos que se introduzcan en el almacén de la central después de
esa fecha, los asociados a la gestion del combustible gastado
resultante de los elementos combustibles nuevos que se intro-
duzcan en el reactor en las paradas de recarga que concluyan

con posterioridad a esa fecha, asi como la parte proporcional
del desmantelamiento y clausura que corresponda al periodo
de explotacion que le reste a la central desde esa fecha. La
inclusion en los costes de lo anterior, identificado en el infor-
me como correspondientes a la segunda parte de ciclo del
combustible nuclear permite, de una manera mas precisa po-
der comparar los costes de produccion de electricidad con
centrales nucleares con los correspondientes a otras fuentes de
energia.

Las Autorizaciones
de Explotacion se renuevan
periodicamente tras la
evaluacion del Consejo
de Seguridad Nuclear y la
aprobacion del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio

Coste correspondiente al ano 2006

Los costes se expresan en céntimos de euro por kWh neto pro-
ducido, siendo la produccion neta correspondiente al afio
2006 de 57.405 millones de kWh lo que representd un factor
de disponibilidad medio de 89,1%. Los resultados mas signi-
ficativos son:

* Los costes de operacion y mantenimiento del parque nu-
clear en operacion ascendieron durante el afio a 545 millo-
nes de euros. Por lo que la incidencia de los costes de ope-
racion y mantenimiento en el coste unitario neto de pro-
duccidn nuclear fue de 0,95 céntimos de euro/kWh.

* Los costes de combustible ascendieron a 330 millones de
euros, en términos unitarios los costes de combustible
representaron 0,58 céntimos de euro/kWh.

e Las inversiones anuales ascendieron a 195 millones de
euros. Lo que significa que se invirtieron 0,34 céntimos de
euro/kWh.

Todo ello representa una cifra global de 1,84 céntimos de
euro/kWh, que en términos porcentuales se reparte del modo
siguiente: operacion y mantenimiento un 52%, combustible
un 32% e inversiones un 16%.

— Foro Nuclear: http://www.foronuclear.org/

— Centrales nucleares Almaraz y Trillo: www.cnat.es
— Centrales nucleares Asc6 y Vandellos: www.anav.es
— Central Santa Maria de Garofia: www.nuclenor.org
— Consejo de Seguridad Nuclear: www.csn.es
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Energia eléctrica

y mercado unico europeo

Javier Penacho

Vicepresidente. Asociacion de Empresas con Gran Consumo de Energia (AEGE)

AEGE, como asociacién representativa de la industria basica especializada en tratar de preservar la com-
petitividad de los precios de energia eléctrica que pagan sus asociados, presenta desde la perspectiva de
las estadisticas una caracteristica singular, que es que no genera estadisticas internas porque, al tratarse
de una materia prima, las propias autoridades de competencia impiden el intercambio de informaciones

relativas a precios de cada uno.

Sin embargo, y teniendo en cuenta que el conjunto de aso-
ciados consume un 15% del total de la energia eléctrica con-
sumida en Espafia, la Asociacion es muy activa en el proce-
samiento de estadisticas eléctricas a partir fundamentalmen-
te de cuatro fuentes de reconocido prestigio, OMEL (Ope-
rador del Mercado Ibérico de Energia), para todo lo referen-
te a la evolucion de los precios del mercado marginal en
Espaiia, la revista especializada Platts, para lo referente a
precios OTC (over the counter) en los principales mercados
europeos de electricidad, Red Eléctrica de Espaiia para todo
lo que atafie a datos de evolucién de potencia demandada y
generada, consumos eléctricos del pais, generacion edlica, y
similares, y la Comision Nacional de Energia, cuyos diver-
sos informes, sobre todo los anuales, aportan informacion
muy valiosa para todos los interesados en el sector eléctrico
y su evolucion.

La Asociacion es muy activa
en el procesamiento
de estadisticas eléctricas
a partir fundamentalmente
de cuatro fuentes
de reconocido prestigio

Desde el punto de vista metodoldgico, AEGE elabora los
datos estadisticos para ofrecerlos de forma grafica y, normal-
mente, a partir de datos acumulados para hacer mas plastica
la importancia de la evolucion de los parametros, pero tam-
bién por razén de la propia exclusividad de algunos de los
datos que utilizamos.

Por ultimo, y dado el objeto social tan concreto de AEGE,
y la complejidad del mundo eléctrico, esta informacion se
procesa para poner de manifiesto aspectos clave del proceso
actual liberalizador del sector eléctrico, es decir, evolucion de
los precios de esta materia prima, y los efectos a corto y me-
dio plazo de la decisién de impulsar las renovables que, ade-
mas de requerir primas econdmicas, no aportan al sistema
potencia fiable 100% porque dependen del viento o del agua.

En el primer aspecto, la base de referencia que AEGE quie-
re apoyar, justificar o corregir con estadisticas es que, al cabo
de diez afios de proceso liberalizador del sector eléctrico,
definido, decidido, impulsado y exigido desde la Comision
Europea, todavia no existe, y esta lejos de existir, un merca-
do unico UE de energia eléctrica, que es el objetivo de todo
ese proceso liberalizador.

Asi, tal como se pone de manifiesto en el grafico de precios
medios trimestrales elaborado por OMEL (Grafico 1), del que

GRAFICO 1. PRECIOS MEDIOS TRIMESTRALES
EUROPEX (1/1/2000-18/5/2008)
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se deduce que para la energia eléctrica materia prima los pre-
cios pueden oscilar entre doble y sencillo entre mercados den-
tro de la UE, lo cual es absolutamente incompatible con el
concepto de mercado comun, que pasa por la libre circulacion
de personas, bienes, mercancias y servicios.

Para la energia eléctrica
materia prima los precios
pueden oscilar entre doble
y sencillo entre mercados
dentro de la UE

A partir de esta realidad, AEGE quiere también poner de
manifiesto que, aunque el problema es general, algunos go-
biernos ya estan reaccionando y, para ello, ofrece una infor-
macion que se concentra en otra estadistica resumida, que es
la evolucion de los precios del mercado OMEL espaiiol, y la
de costes de nuclear. En varios paises, Finlandia y Francia pa-
ra empezar, la industria intensiva en consumo eléctrico y sus
proveedores eléctricos, con el apoyo de los gobiernos, estan
encontrando férmulas de contratacion a largo plazo basadas
en la tecnologia nuclear. Por ello, la misma industria de otros
paises tendra que encontrar formulas para llegar a esos pre-
cios, o perdera competitividad.

Esta claro que en Espafia, en estos momentos, no es plan-
teable esta opcion nuclear, aunque la industria estaria dis-
puesta y apoya sin fisuras la prorroga de vida ttil de las nu-
cleares en funcionamiento, como primer paso. Pero ello no

GRAFICO 2. EVOLUCION PRECIOS OMEL
MERCADO DIARIO EN EUROS/MWh (MEDIA

ANUAL DE VALORES MEDIOS MENSUALES)
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puede significar que Espafia tenga que renunciar a su indus-
tria basica por causa eléctrica y, con ello, poner en riesgo cier-
to a los 240.000 puestos de trabajo directos e indirectos que
actualmente genera.

Y por ello, el segundo aspecto clave de la estadistica ela-
borada por AEGE: la evolucion del consumo total de electri-
cidad, su tendencia, el peso de las renovables y su firmeza a
la hora de garantizar el suministro, lo que pretendemos cubrir
con graficos especificos de los que recogemos los funda-
mentales.

GRAFICO 3. PUNTA Y VALLE DE DEMANDA
PENINSULAR DE ENERGIA ELECTRICA
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Fuente: Red Eléctrica de Esparia.
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GRAFICO 4. ENERGIA EOLICA
(% DE APORTADO EN LA PUNTAY EL VALLE)
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Fuente: Red Eléctrica de Esparia.

El gréfico 3 recoge la evolucion de la demanda eléctrica de
la Espafia peninsular, tanto en sus maximos diarios como en
sus minimos, comprobandose para ambos una alta tendencia
al crecimiento, pero mas en la punta, el maximo diario, que
en el valle, el minimo, y como la energia eléctrica no se alma-
cena, ello quiere decir que cada dia hay que arrancar y parar
mayor numero de centrales eléctricas, con todo lo que ello
conlleva.

Si bien la energia edlica
es excelente como energia
aportada al sistema,
su garantia en las horas
punta es muy baja

Pero ademas hay que tener en cuenta la apuesta renovable,
y para resumir su efecto desde la perspectiva de garantizar
que hay potencia en la hora punta, recogemos en el grafico 4
la proporcion cubierta por la edlica tanto en los momentos de
demanda méxima como en los momentos “valle” para com-
probar que, si bien la energia edlica es excelente como ener-
gia aportada al sistema, su garantia en las horas punta es muy
baja, porque demasiadas veces se queda por debajo del 4%,
incluso con relativa independencia de su aportacion media,
que esta creciendo.

Con todo ello, consideramos que la ambiciosa opcion espa-
fola por las renovables que, insisto, compartimos, requiere
del méaximo apoyo de la industria a la garantia de suministro
del sistema eléctrico espaiiol, al menos hasta que el pais se
dote de las necesarias infraestructuras de transporte eléctrico

y de almacenamiento de gas natural. Entre otras cosas, por lo
que la féormula de garantizar en nuestro pais precios compe-
titivos comparables a los alcanzados en Francia o Finlandia a
partir de energia nuclear puede y debe ser el compromiso de
colaboracion con la seguridad del sistema eléctrico espafiol,
dado que la energia eléctrica es absoluta e inmediatamente
imprescindible para cualquier ciudadano, lo que queremos
apoyar también de forma grafica, demostrando hasta qué
punto el esquema de interrumpibilidad potenciado en Espaiia
desde hace 25 afios sigue siendo imprescindible.

La‘ambiciosa opcion espanola
por las renovables requiere del
maximo apoyo de la industria
a la garantia de suministro
del sistema eléctrico espaiiol

En este sentido AEGE present6 a finales de marzo a la
CNE, al gobierno, a los sindicatos mayoritarios, a los respon-
sables de industria de los gobiernos autonémicos y a REE
una propuesta concreta, que cumple con las condiciones de
eficiencia para el sistema y compromiso duro para la indus-
tria, y bajo un formato de implementacién normativa posible
antes de 1 de julio. Esta propuesta pretende garantizar com-
petitividad bajo un esquema de compromiso firme de apoyo
a la seguridad de suministro al ciudadano que podemos cuan-
tificar en la reduccion comprometida de hasta un 5% de la
punta de demanda peninsular, por bajada controlable y plani-
ficada de nuestra demanda, y hasta un 10% de esa punta de
demanda en caso de situaciones imprevistas, sea por un frio
polar o por la caida de una linea o por fallo de una nuclear,
por ejemplo.

Espero que este repaso a nuestras estadisticas haya sido ttil
al lector tanto desde la perspectiva técnica como del repaso a
la compleja situacion que estd creando una liberalizacion
eléctrica, que todavia no ha conseguido su objetivo: un autén-
tico mercado UE para la materia prima electricidad.

— AEGE (Asociacion de Empresas con Gran Consumo
de Energia): http://www.aege.biz/

— OMEL (Operador del Mercado Ibérico de Energia -
Polo Espaiiol): http://www.omel.es

— Platts: http://www.platts.com/

— Red Electrica de Espana: http://www.ree.es/

— Comision Nacional de la Energia (CNE):
http://www.cne.es
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Cifras contra la crispacion
152 paginas. 6,99 € IVA incluido

Este libro retine un conjunto de articulos
del estadistico y escritor José Aranda
publicados en el periddico Cinco Dias
durante los pasados nueve afios. Se pre-
senta de acuerdo con la seleccion que en
su momento realizo su autor.
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El objetivo de la publicacion queda
claramente expuesto a lo largo de los di-
versos capitulos y de hecho actua como
el hilo conductor de los mismos: mos-
trar, con una perspectiva temporal sufi-
ciente, la capacidad de la estadistica pa-
ra ofrecer una descripcion precisa, rigu-
rosa, coherente, objetiva y convincente
de la realidad sociodemografica y eco-
némica de la sociedad espaiola. El ori-
gen de los temas que se analizan, todos
ellos vinculados con diferentes campos
de preocupacion ciudadana, hay que
buscarlo en ciertas noticias, de ésas que
suelen pasar desapercibidas, y en las que
sin embargo la enorme sensibilidad y
agudeza cientifica del manchego José

Aranda, ha sido capaz de encontrar el
filon estadistico y literario con el que
nos ha deleitado y emocionado, siem-
pre, a la vez que nos ha ilustrado y, en
ocasiones, alertado sobre asuntos y pro-
blemas de gran calado econdmico, poli-
tico y social.

Anuario Estadistico
de Espaiia 2008
36,95 € IVA incluido

El Instituto Nacional de Estadistica pre-
senta una nueva edicion del Anuario
Estadistico de Espafia, con lo que conti-
nua la serie de publicaciones comenzada
en el afio 1858. Esta obra de informa-
cion estadistica general pretende dar una
visién cuantitativa de la realidad de
nuestro pais en aspectos tan variados co-
mo poblacion, economia, sanidad, edu-
cacion, industria. .. Asimismo, en el alti-
mo capitulo se muestra una pequefia sin-
tesis de datos internacionales.

En cada Anuario Estadistico de Espa-
fia se recopila un amplio volumen de in-
formacion en forma de tablas y graficos,
con los ultimos datos disponibles en el
momento del cierre de todas las areas
productoras de datos del INE y de otros
organismos que componen el Sistema
Estadistico Nacional. La edicion en for-
mato electronico, que se adjunta, inclu-
ye un mayor contenido temporal y de
detalle, ademas de un glosario de térmi-
nos.

Por otra parte, los enlaces a la Web del
INE desde las tablas del anuario en CD-
Rom permiten acceder, en todo momen-
to, a la dltima informacién disponible
sobre cada tema.
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